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PREDMLUVA

Vazeni kolegoveé,

dostavate do rukou prvni dil publikace ,Elektrotechnicka schémata a zapojeni“. Ob-
sahuje schématicka zapojeni domovnich elektroinstalaci, stykacovych schémat ovla-
dani elektrickych motorl, doporucenéa zapojeni elektrickych rozvadédt atd.

Reaguji tim na velky nedostatek odborného materialu na nasem technickém kniz-
nim trhu. Publikace zahrnuje platné normy od roku 2006. V8echna publikovana zapo-
jeni a schémata jsem prakticky odzkousel se svymi Zaky elektrotechnického oboru na
SOS a SOU a jsou v souladu s osnovami vyuky odborného vycviku oboru ,Elektrikar
pro silnoproud” a ,Mechanik silnoproudych zafizeni*.

Publikace je vhodna nejen pro ucitele odborného vycviku a teorie, ale také pro zaky
uvedenych ucebnich a studijnich obort. Je vhodna téZ pro pracuijici v oboru elektro-
technickém i laickou verejnost.

Publikace je vydavana knizné, uvazujeme rovnéz o formé folii pro zpétné projektory
i jako digitalni média (CD atd.)...

| pfes moji snahu je pravdépodobné, Ze se v této publikaci vyskytnou drobné chyby,
za které se pfedem omlouvam a prosim vas o sdéleni oprav na moji emailovou adresu
uvedenou nize.

Doufam, ze vam tato publikace pomUze pfi vasi nelehké praci.

Stépan Berka
berka.s@seznam.cz
Uc¢itel odborného vycviku

Revizni technik elektrickych zafizeni a hromosvodu




Vazeni elektrotechnici,

prostfednictvim dnesnich vymoZenosti sdélovacich prostiedku se k vam $ifi velké
mnozstvi odbornych informaci, které nasledné pfi vzdélavani a zejména pak v praxi
vyuzivate. V dobé pfipravy, tedy na ugilistich, prumyslovych Skolach je teoreticka pfi-
prava k zakladnimu a rozsifujicimu vzdélani dostatecna. Pocitac véak na pracovisté jiz
jako femeslnici a technici specialisté zajisté nebudete pfinaset a z tohoto pohledu se
opét v&ichni vracime k léty jiz provéfenym informacim zprostfedkovanych formou tisku.

Nova uéebnice nabizi zakladni elektrotechnicka schémata a zapojeni pro silnoprou-
dou elektrotechniku a jeji obsah odpovida aktualnimu stavu ucebnich plant pfedmétu
,zaklady elektrotechniky* a tedy je v tomto oboru dobrou pfiruckou jak v dobé vzdélavani
tak i dobrou pfiruckou pro véechny pracovniky v praxi.

Autor klade ve své elektrotechnické knize velky duraz na jasny a srozumitelny vy-
klad, coz je realizovano a uvedeno velkym mnozstvim barevnych schemat a zapojeni.

Ugebnice vydané z predchozich let jsou zastaralé a navic nezohlednuji dnesni po-
7adavky vyplyvajici z pfedpist a norem jak CSN, tak i norem evropského typu CSN EN.

Nova uéebnice elektrotechnickych schémat a zapojeni je vhodné ucivo pro vSechny
odborné pracovniky oboru elektrotechniky — silnoproud, ale i jako mozna pomucka ze-
jména pro pedagogické pracovniky, tedy ucitele odborného vycviku a teoretickych zna-
losti a odbornych pracovnikl teoretické vyuky na pramyslovych skolach.

Autor knihy elektrotechnickych schémat a zapojeni, by mél dale pokracovat zverej-
fovanim dalsich schémat a zapojeni podle vyrabénych a v praxi pouzivanych obvodu
napajeni, kde by spolu s vyrobci téchto zafizeni zpfistupnili problematiku zapojeni je-
jich pristrojii a zafizeni a jejich vyuzitim, a tak v mnoha pfipadech zajistili bezpecnost
provozovaného zafizeni.

Na Internetu najdete stranky EZS Brno na http://elektrospolek.cz, které jsou pro
véechny elektrotechniky volné pfistupné. Na téchto strankach, bude-li to informace pro
Sirokou vefejnost, odpovime véem. Na vade dotazy nebo na vasi emailovou zpravu
odpovime pouze vam.

Do dalsi prace EZS Brno pieje autorovi publikace elektrotechnickych schémat a za-
pojeni v elektrotechnickém silnoproudém oboru mnoho pracovnich a osobnich uspéchu.

Milan Bures
mistr EZS Brno



Co je dobré védét, nez za¢nete pracovat
s elektrickym proudem

Uraz elektrickym proudem

Uraz elektrickym proudem vznika pfimym pusobenim elektrického proudu na lidsky
organizmus dotykem nebo nezadoucimi U¢inky zplsobené elektrickym proudem.

Uraz elektrickym proudem pfi dotyku miize vzniknout:

+ dotykem nebezpecnych Zivych casti proti zemi

+ dotykem nebezpecnych zivych €asti rizné polarity

+ dotykem nezivych ¢asti elektrickych zafizeni, kde v pfipadé poruchy maze vznik-
nout nebezpecné napéti

Reakce lidského organizmu na vzristajici stfidavy elektricky proud protékajici lid-
skym télem:
* pfi intenzité elektrického proudu asi 1 az 3 mA vyvolava pfijemné pocity brnéni,
tento pocit nazyvame prahem vnimani

* pfi intenzité elektrického proudu kolem 10 mA nastava kiec, ktera postizenému
znemozni vlastni vyprosténi, prekroci se mez uvolnéni

* pfiintenzité kolem 15 az 20 mA dochazi k ochrnuti svalt dychacich

* pfi intenzité elektrického proudu kolem 35 mA nastava ochrnuti srdecniho svalu
(chvéni srde¢nich komor) tzv. hranice fibrilaci

V kazdé periodé srdecniho tepu je obsazena tzv. vulnerabilni (zranitelna) faze trva-
jici asi 0,2 s, ktera znac¢né ovliviiuje vznik fibrilace srde¢nich komor.

Uginky impulznich proud( vznikajicich pfi preskoku jiskry z zivé ¢asti vysokého na-
péti na Clovéka nebo pfi vyboji kondenzatoru nazyvame mez bolestivosti.

Prvni pomoc pfi trazu elektrickym proudem

Laicka pomoc pfi urazu elektrickym proudem (postup):
. Vyprosténi postizeného

. Zjisténi zdravotniho stavu

. Neodkladna resuscitace

. Laické oSetreni pfipadnych zranéni

. Pfivolani lekare

D O AW N -

. Ohlaseni urazu

Vyprosténi postizeného

Vypnuti rozvadéce. Pfi Urazu nizkym napétim Ize vyprostit postizeného i odtazenim
za suchy odév. Pfi urazu vysokym napétim se zachrance k postizenému pfiblizuje drob-




nymi kriiky (krokové napéti) a snazi se jej vyprostit bud odsunutim spadiého vodice
pomoci izolaéniho pfedmétu (sucha dfevéna hil), nebo odtazenim postizeného tak,
aby jeho vzdalenost k postizenému byla co nejkratsi (co nejmensi potencialovy rozdil).

Zjisténi zdravotniho stavu

Ovéfime, zda je postizeny pfi védomi a zda jsou u néj zachovany zakladni zivotni
funkce (ventilace plic a krevni obéh).

Neodkladnou resuscitaci nezahajujeme, jsou-li spolehlivé znamky smrti (posmrtné
skvrny, posmrtna ztuhlost a mrtvolny zapach).

Postizeného v bezvédomi, ktery tyto znamky nejevi, polozime na znak a podlozZe-
nim umoznime zaklon hlavy, abychom uvolnili dychaci cesty.

Zastava krevniho ob&hu vznika pfi fibrilaci srde¢nich komor nebo pfi Uplné zastave
srdce.

Je nutné ihned zahajit nepfimou srde¢ni masaz.

Neodkladna resuscitace

Umélé dychani z plic do plic.

Hlavu postizeného zaklanime dozadu jednou rukou pod krkem a tlakem druhé ruky
na Gelo. Palcem a ukazovakem této ruky stladujeme nosni dirky postizeného. Zhluboka
se Usty nadechneme a prekryjeme svymi Usty Usta postizeného. Vydechneme vzduch
do postizeného a pozorujeme, zda se zveda jeho hrudnik. Oddalime usta a nechame
postizeného pasivné vydechnout, pfi¢emz pozorujeme pokles hrudniku.

Pfi upiné zastavé dechu se doporucuje provést nejprve nékolik rychlejsich vdechu
a pak zpomalit do normalniho dechového rytmu (jeden cyklus za 3 az 4 sekundy).

Vyhmatame rukou spodni okraj hrudniho ko$e. Spojeni obou rukou polozime na
spodni okraj hrudniho kose, pficemz ramena zachrance jsou pfimo nad hrudnikem a lokty
narovnany, aby tlak plsobil kolmo doll. Stlacujeme hrudnik pravidelné, plynule a ne-
prerusované v rytmu 80 stiskdl za minutu. Stlaceni hrudni kosti musi byt asi 3 az 5 cm.

Provadéji-li umélé dychani i nepfimou srdeéni masaz soucasné dva zachranci (plati
i pro jednoho zachrance), zafazuiji se 2 umélé vdechy za kazdym 30 stlatenim hrudniku.

Laické oSetfeni pripadnych zranéni

Pfi Urazech elektfinou to byva:

+ popaleni elektrickym obloukem pfi zkratu

+ zevni krvaceni z fezné nebo trzné rany

« padem z vy$ky zplUsobené zlomeniny, vykloubeni, vnitfni zranéni
+ nasledny Sok



Chladime c¢istou studenou vodou po dobu asi 15 az 20 minut. Po chlazeni popaleninu
volné pokryjeme sterilnim obvazem a dalsi oSetfeni pfenechame lékafi.

Vétsiho rozsahu, zejména tepenné, vzdy Ize pouzit stlageni krvacejici cévy prsty,
dlani nebo sterilnim tampénem bud pfimo v rané, nebo pfivodni tepny v tlakovém bodé
(tlakovy obvaz nebo zaskrcovadio).

Nenapravujeme je, provedeme znehybnéni klasickymi nebo improvizovanymi dla-
hami pfitazenim k télu.

Vznika snizenim krevniho obéhu v disledku ztraty krve.
Rozvinuty Sok se projevuje nejcastéji témito priznaky:

¢ pocit slabosti, zavraté, neostré vidéni, netenost, ospalost
* Uzkost a neklid

+ nutkavy pocit zizné

* nevolnost az zvraceni

Dovolime postizenému, aby zaujal polohu, kterou povaZuje za nejpohodingjsi. Ne-
podavame mu tekutiny a pfi ¢ekani na zdravotnickou pomoc trvale kontrolujeme jeho
stav. Pri vetsi ztraté krve uloZzime postizeného tak, aby mél dolni kongetiny zdvizeny asi
30 cm nad podlozkou.

Privolani lékare

Po prijezdu na misto drazu lékaf pouzije U¢innéjsi resuscitadni postupy.
Ohlaseni urazu

Uraz elektrickym proudem hlasime svému pfimému nadfizenému (vedouci).

Postup pfi hlaseni urazu popisuji pfislusné predpisy pravni povahy.

Nezbyva nez pfipomenout, ze pro kazdého elektrotechnika je dulezita znalost prvni
pomoci pfi Urazech elektfinou potfebna nejen z pravniho, ale i etického hlediska, protoze
mu umoznuje, aby v kritické chvili zachranil lidsky zivot.

Dvakrat méf, nez sahne$ na zivou ¢ast elektrického zafizeni, ktera mize byt pro
tebe osudnou.

Pro praci pod napétim a v blizkosti ¢asti s napétim
plati tyto obecné zasady

Pracujici musi byt v dobrém fyzickém i psychickém stavu a nesmi byt pod vlivem
alkoholu nebo drog.
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Pracujici musi mit na sobé suchy a upnuty odév. Pradlo a odév nesmi byt ze snadno
vznétlivych latek. Zakazuje se pracovat s vyhrnutymi rukavy. Rukavy musi byt v zapésti
zapnuty.

Pracujici nesmi mit na téle kovové predméty (prsteny, fetizky, hodinky, naramky,
nausnice, pearcing, kovové obroucky bryli, Stitky nebo jiné kovove soucasti).

Neposkytnuti prvni pomoci osobé v nebezpeci smrti nebo vazné ohrozené na
zdravi je trestné.

Tisfilova volani:

112 Integrovany zachranny systém
150 Hasici

155 Zachranna sluzba

156 Méstska policie

158 Policie

Osoba seznamena dle §3 vyhlasky ¢. 50/78 Sb.

Pracovnici (Z4ci), ktefi v organizaci ovladaji nebo obsluhuji elektricka zafizeni a jsou
bez elektrotechnické kvalifikace, musi organizace proskolit podle §3 ,Osoba seznamena*
nebo §4 ,Osoba poucena”.

Kazdy z vy$e jmenovanych paragrafl popisuje ¢innosti, které mize pracovnik (2ak)
provadét béhem prace ¢i vyuky v dilnach na elektrickém zafizeni.

Povéfeny pracovnik organizace (ucitel odborného vycviku) provede patficna skolent,
kdy pracovniky (zéky) seznami s elektrickym zafizenim, pfedev§im s obsluhou a udrzbou
elektrického zafizeni, dale s nebezpedim, kterd mohou vzniknout v dusledku nepozor-
nosti b&hem obsluhy nebo oviadani elektrickeho zafizeni atd.

Po provedeném $koleni nasleduje vyhotoveni zapisu, ktery podepisi vSichni pro-
Skoleni pracovnici (zaci) véetné povéfeneho skolitele organizace.

Pracovnici (zaci) mohou provadét podle §3 ,Osoba seznamena*, pfedevsim ovladani
a obsluhu elektrickych zafizeni.

Mohou provadét opravy a Upravy elektrického zafizeni bez napéti.

Nesmi pouzivat elektricka zafizeni, ktera jsou viditelné poSkozena nebo jevi
znamky poskozeni.

Pracovnici (zaci) se nesmi k zivé Casti elektrického zarizeni, ktera neni pod
krytem, pfiblizit na mensi vzdalenost nez 1 m.

Pracovnici organizace mohou sami manipulovat s prodluzovacimi Sfidrami, vyme-
Rovat pojistky, Zarovky a provadét bézné Cistici a udrzovaci prace pfi vypnutém elektric-
kem zafizeni.

Bliz&i informace Ize ziskat z normy ,Obsluha a prace na elektrickych zarizenich,
CSN EN 50110-1 ed. 2¢, s Uginnosti od 1. 8. 2005.



Tento prvni dil zahrnuje pét tématickych celku:

Prvni celek ,Vyroba elektrické energie" pojednava o vyrobé a pfenosu
elektrické energie.

Druhy s nazvem ,Spinace nizkého napéti* obsahuje jednotliva zakladni
zapojeni svételnych a zasuvkovych obvodu pouzivanych v praxi pres
instalacni krabice v jednotlivych elektrickych sitich.

Treti ,Domaci dorozumivaci audio a video systémy“ ukazuje nazorna
zakladni zapojeni domacich telefon(i a zvonkd.

v v w

Ctvrta ¢ast ,Elektromérové a bytové rozvadéce” predstavuje jednotliva
zakladni zapojeni rozvadécl pri pouziti urcité elektrické sité.

Paty celek ,Zakladni zapojeni stykacovych kombinaci‘ ukazuje nazorna
zapojeni stykacovych kombinaci, ktera se bézné vyskytuji v praxi pfi
spousténi elektromotor.

Jsme si jisti, Ze uziteCnost této praktické pomticky oceni nejen
zacinajici, ale i pokrocili elektrikari. Proto jiz nyni uvazujeme
o volném nékolikadilném pokracovanl jehoz naplini by mohla
byt napr. tato témata:

DalSi zapojeni stykacovych kombinaci.

Zapojeni plovakovych, tlakovych a teplotnich spinacu.
Pfepétové ochrany a jejich spravné zapojeni v rozvodech.
Zapojeni infrapasivnich ¢idel, asovacu a stmivacu.
Zapojeni bezdratovych vypinacu.

Jednotky pro softstart motord — dnesni technika jde milovymi kroky kupfedu,
a tak ceny fidicich jednotek klesaji. Cena jednotky pro mékky start
trifazového motoru je jiz porovnatelna s cenou klasického stykacového
.balastu” pro pfepinani hvézda-trojuhelnik. Navic tato kompaktni jednotka
zabere v instalacni krabici méné mista a omezi velké proudové narazy.

Zapojeni dalSich modernich prvku.

V pfipadé zajimavych napadu pro pfipravovana pokraovani nas muizete
kontaktovat. Pfedem dékujeme za pfinosné podnéty.

redakce@ben.cz






KU 68-1903

Krabice rozvodna s vickem a svorkovnici.

www.kopos.cz

u
te
e




Stale rostouci potfebu elektrické energie pro prumysl, dopravu i doméacnosti mohou
uspokojit jen dostateéné vykonné elektrarny. Na elektrickou energii se v nich pieménuje
teplo, energie proudici vody, jaderna energie, vyuziva se energie vétru, slunecniho za-
feni nebo morského prilivu. V Ceské republice patfi k dostupnym zdrojim pro vyrobu
elektrické energie:

+ tepelné elektrarny (Cervend)

+ jaderné elektrarny (zluta)

+ vodni elektrarny (modra)

Dlouhé Strané 8

D&tmarovice

Obr. 1-1  Prehled elektréaren CR

1.1  Klasicka tepelna elektrarna
4 stozar ,‘zt.‘

Elektrické
vedeni
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Elektricky
alternator
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vez

Voda
Chladici
voda

R Kondenzator
Ohniste

Obr. 1-2  Schéma tepelné elektrarny



Spalovanim fosilniho paliva, obvykle hnédého energetického uhli, se uvolriuje teplo,
kterym se v parnim kotli zahfivad voda a vznika para o vysoké teploté a tlaku. Para
proudi na lopatky parni turbiny, ve které se ¢ast energie pary pfeméni na kinetickou
energii turbiny. Na spolecné ose s turbinou je generator elektrického proudu, tomuto
soustroji se fika turbogenerator nebo turboalternator. Para se po priachodu turbinou
odvadi do kondenzatoru, kde se chladi velkym mnozstvim chladici vody. Zkapalnéna
para se Cerpadlem vhani zpét do parniho kotle a cely kolobéh se opakuje. U kazdé
tepelne elektrarny stoji obrovské betonové chladici véze, nad kterymi se neustale vzna-
Seji bilé oblacky vodni pary.

V chladicich vézich se proudem vzduchu ochlazuje chladici voda, ktera v kondenza-
toru ochlazovala paru a tim se sama zahrala. Kromé vy$e popsané elektrarny vyrabéjici
pouze elektrickou energii (tzv. kondenzacni elektrarna) jsou dnes bé&zné v provozu
i elektrarny, ve kterych probiha kombinovana vyroba elektriny a tepla. K vyrobé elektfiny
se nevyuziva veskera dostupna energie pary, ale ¢ast energie se vyuziva k dalkovému
vytapéni bytt a primyslovych objektl. Elektrarna slouzi jako kombinovany zdroj elek-
trické energie a tepla.

1.2 Jaderna tepelna elektrarna

[Jaderna' elektrarna l

Elektricky
stozar

Elektrické

deii
Jaderny yeREn:

fe . .
ktos Parni turbina

)
Elektricky
alternator

Chladici
voda

Parogenerator Kondenzator Chladici
vez

Obr. 1-3 ~ Schéma jaderné elektrarny

LiSi se od klasické tepelné elektrarny v podstaté jen zdrojem tepla potiebného ke
vzniku pary. Timto zdrojem je jaderny reaktor, ve kterém se teplo ziskava $tépenim
jader uranu 235. Kvdli ochrané pred radioaktivnim zafenim je tepelny systém jaderné
elektrarny dvouokruhovy. Voda v primarnim okruhu proudi aktivni zénou reaktoru, ode-
bira teplo vzniklé Stépenim a v parogeneratoru (tepelném vyméniku) se timto teplem
zahfiva voda sekundarniho okruhu. Vznikla para pohani turbinu stejné jako v klasické
tepelné elektrarné.




1.3  Vodni elektrarny — hydroelektrarny

Vodni elektrarna

Vodni nadrZ, prehrada

Elektricky
Elektricke stoZar
Elektricky vedeni
generator *—L‘
i
i
s
Odtokowvy kanal

Obr. 1-4 ~ Scheéma vodni elektrarny

U nés jsou v provozu tfi druhy vodnich elektraren — prato¢né, akumulacni a precer-
pavaci. V hydroelektrarnach voda roztaci lopatky vodnich turbin (Francisova, Kaplano-
va, Peltonova), které pohanéji generator elektrického proudu.

1.4  Vodni turbiny

Typ turbiny uréuje zpusob, jakym se energie vody pfeménuje na kinetickou energii
vodni turbiny. Nejcastéji pouzivanymi typy turbin v sou¢asné dobé jsou:

Peltonova — pouziva se pro vétsi vykony, velky spad a mensi pratok vody. Voda se
pfivadi hubici ve sméru tecny k obvodu kola a dopada na lopatky rotoru. Vykon se
reguluje kuzelem v hubici.

Francisova — pouziva se pro velky rozsah spadu i prutokl a je dnes nejrozsirenéjsi
pretlakovou turbinou. Voda proudi do spiralové skfiné turbiny, protéka rozvadécim ko-
lem, narazi na lopatky obé&Zzného kola a odtéka saci troubou. Vykon se reguluje natace-
nim lopatek rozvadéciho kola.

Kaplanova — je to vrtulova turbina, ktera ma natacivé lopatky rozvadéciho i obézného
kola. Je vhodna pro vodni elektrarny s kolisavym pratokem a spadem. Prednosti tohoto
typu jsou vysoké otacky, coz umoziiuje pouzivat generatory jednodussi konstrukce.

Dériazova — jedna se o diagonalni upravenou Kaplanovu turbinu.

Obr. 1-5  Turbiny: a) Peltonova, b) Francisova, ¢) Kaplanova



Z energetického hlediska jsou nejvyznamnégjsi elektrarny akumulaéni, vyuzivajici
potencialni energii vody, zadrzené pfehradnimi hrazemi. Odtok vody z pfehrady a tim
i vyroba elektrické energie se reguluje podle ¢asoveho zatizeni energetickeho systé-
mu. Tyto elektrarny vyrabi energii prevazné jen v dobé energetickych Spicek, kdy do-
chazi k nejvétsi spotiebé elektrické energie.

Vykon jadernych elektraren se béhem provozu prakticky neméni, takze v dobé sni-
Zené spotfeby (napf. v noci) je v energetické siti energie prebytek. PfeCerpavaci elek-
trarny tohoto no¢niho pfebytku elektrické energie z jadernych elektraren vyuzivaji. Vodni
turbina mize pracovat i v obraceném rezimu jako Cerpadlo (tzv. reverzni turbina)
a generator se po pfipojeni napéti stane elektromotorem. Ve dne voda z horni nadrze
proudi na turbinu a rozto¢eny generator produkuje elektfinu. V noci elektromotor pohani
Cerpadlo, které Cerpa vodu z dolni nadrze zpét do horni nadrze, aby mohla ve dne
znovu pohanét turbinu.

1.5 Precerpavaci elektrarny

leeéerpavam elektrarna l

Provoz béhem dne

i W
\ Horni vodni nadrz

/—\ Eleltricky
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\ generator
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Dolni vodni nadrz

“odni furbina

Obr. 1-6  Schéma precerpavaci elektrarny

V nasi republice jsou v provozu tii pfe¢erpavaci vodni elektrarny: Stéchovice I, Dlouhé
strané v Jesenikach a MaleSice u Dukovan.

Vodni dilo DaleSice z let 1970-1978 je soucasti vodnich dél zajistujicich provoz neda-
leké Jaderné elektrarny Dukovany. Tato 100 metrd vysoka hraz zadrzuje 127 miliond m?
vody. U paty hraze je pfeCerpavaci elektrarna se ctyfmi reverznimi Francisovymi turbi-
nami pro spad 90 m s celkovym vykonem 4 x 112,5 MW. Pro vyrobu energie i jako
pohon ¢erpadel jsou pouzity synchronni generatory s vystupnim napétim 13,8 kV. Toto
napéti se pro dalkovy prenos transformuje na 420 kV. Elektrarna ma svym vykonem
450 MW a rychlosti uvedeni do pIiného vykonu za 30 sekund nezastupitelnou ulohu pfi
regulaci vykonu celostatni energetické soustavy i jako okamzitéd poruchova rezerva.




1.6  Alternativni zdroje elektrické energie

Ze zdroju, vyuZivajicich k vyrobé elektfiny obnovitelné zdroje energie, maji kromé
vodnich elektraren nejvétsi vyznam a perspektivu solarni (slunecni) a vétrné elektrar-
ny. V nasich podminkach se solarni a vétrna energie podili na dodavkach elektrické
energie jen minimaln&. Kromé technickych problému a vysokych pofizovacich nakladd
je problém také v tom, Ze solarni a vétrna energie maji v porovnani s ostatnimi zdroji
velmi malou vykonovou hustotu (jednotka kWh/m?). Jde o to, Ze na vyrobu urcitého
mnozstvi energie musi mit technické zafizeni urcité rozméry. Nasledujici tabulka uka-
zuje, Ze z tohoto hlediska (a tim i z hlediska ekonomického) jsou na tom obnovitelné
zdroje velmi Spatné:

+ vétrna elektrarna - 0,13 kWh/m?

+ solarni elektrarna — 0,25 kWh/m?

+ vodni elektrarna — 108 kWh/m?

+ uhelna elektrarna — 500 kWh/m?

+ jaderna elektrarna — 650 kWh/m?
Z obnovitelnych zdroju ma pro velkovyrobu vyznam jenom energie vodni, zatimco

solarni a vétrné elektrarny najdou vyuziti zejména v mistech, kde neni k dispozici ener-
gie z rozvodné sité.

1.7  Z elektrarny po zasuvku

Elektricka energie je pro svou univerzalnost, relativné jednoduchou vyrobu, ,pfe-
pravu” od zdroje k mistu spotfeby i pfeménu na jiné formy energie povazovana za
nejuslechtilej$i druh energie. Da se technicky pomérné snadno a s velkou ucinnosti
ménit na jiny druh energie:

+ mechanicka — elektromotory (u¢innost pres 90 %)

+ teplo — tepelné spotiebice, chladni¢ky (Uc¢innost pres 90 %)

+ elektricka - transformatory, usmérmovace, ménice (Uc¢innost az 98 %)

* zariva — Zarovky (uc¢innost do 8 %), zafivky a vybojky (Ucinnost az 40 %)
« chemickd - galvanické clanky, elektrolyza (Uc¢innost kolem 90 %)

+ jaderna — urychlovace ¢astic (U¢innost asi 50 %)

Elektrarny vyrabgji tfifazovy stfidavy proud o napéti nékolik tisic voltd. Pro pre-
nos na velké vzdalenosti se toto napéti pfimo v elektrarné transformuje na velmi vysoké
napéti 110 kV, 220 kV nebo 400 kV. Nadzemnimi vedenimi jsou jednotlivé elektrarny
pfipojeny do rozvodné sité. Rozvodna sit' ma velmi slozitou strukturu, ktera jednak
zajistuje prenos na velké vzdalenosti pii napéti 400 kV a 220 kV, jednak distribuci elektrické
energie k jednotlivym spotfebitellim. Spojovacim prvkem mezi pfenosovou a distribucni
Casti rozvodné sité jsou transformacni stanice.



1.8 Proc€ se k dalkovému prenosu elektrické
energie pouziva co nejvyssi napéti?

Divodem je snizeni ztrat pfi pfenosu. Ekonomictéjsi je proto pouzivat k pfenosu na

mistem spotfeby se napéti transformuje na pomérné bezpeénou hodnotu 230 V a 400 V.

1.9 Proc se k dalkovému prenosu energie
bézné nepouziva napéti vyssi nez 400 kV?

Duavodem je elektrické pole kolem vodi¢l, které je pfi vy$Sich napétich uz tak silné,
Ze zejmeéna na hrotech vznika koréna. Zvlasté ve vihkém pocasi tato korona zpisobuje
sréeni (slySitelné jako praskot a viditelné jako svétélkovani v okoli vodi¢u) a to vyrazné
zvySuje ztraty elektrické energie. Vy$Si napéti by vyzadovalo také odolnéjsi izolatory
a dalSi nakladné konstrukéni Upravy.

1.10 Prenosova soustava

Dalkovy pfenos energie zajistuje pfenosova sit' vedeni velmi vysokého napéti. Linky
propojuji jednotlive zdroje a transformacni stanice, aby bylo mozno operativné fidit pfe-
nos energie v zavislosti na okamzité spotfebé elektfiny v riznych oblastech i v pfipadé
poruchy na nekteré Casti sité. Uz od 60. let 20. stoleti byla nase prenosova sit' propojena
s pfenosovymi soustavami tehdejSich socialistickych zemi. V roce 1995 byla nase pre-
nosova sit propojena se zapadoevropskou soustavou UCPTE. V nasi republice dnes
mame pres 3 000 km linek o napéti 400 kV a pfiblizné 2 000 km linek s napé&tim 220 kV.
Na mapce jsou Cervenou barvou znazornény linky 400 kV, zelenou barvou linky 220 kV.

400 KV 220V ve vystavbé
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Obr. 1-7 Mapa prenosové sité CR




1.11 Distribucni sit’

V transformagéni stanici se velmi vysoké napéti transformuje na vysoké napéti 110 kV,
gast elektrické energie se pfivadi do velkych podnikd tézkého primyslu a do méniren
zajistujicich napajeni elektrifikovanych Zelezni¢nich trati. Zbyvaijici cast se distribuuje
k dal§im spotfebiteliim (lehky primysl, mésta, obce), kde se transformuje na napéti
22 kV. K posledni transformaci na nizké napéti 230 V a 400 V dochazi v samotnych
podnicich, obcich a méstskych Ctvrtich. Do nasich doméacnosti tak pfichazi elektricky
proud nizkého napéti, ktery rozsviti Zarovku nebo pohani elektromotor vysavace. Jed-
nofazové spotiebite, osvétleni, zasuvky jsou napajeny napétim 230 V. Trifazove spo-
trebice, stroje, zasuvky jsou napdjeny tfifazovym napétim 400 V.

Schéma distribucni sité

oooo ¢

(]
22kV | |

|
4

230/400V

E

?

Py Py
goooooog  [0oo

Primyslové budovy  Malé firmy

Obr. 1-8 Schéma distribucni sité

1.12 Napéti sité

Urovné napéti pouzivané pro klasifikaci elektrickych siti a pfi konstrukci elektric-
kych pfistrojd, stroji a zafizeni. Napétové stupné se definuji napétim mezi vodici (). ve
vicefazovych soustavach sdruzenym napétim). V Ceské republice se pouzivaji nasle-
dujici napétoveé stupné:

+ malé napéti do 50 V vcetné — zkratka mn
+ nizké napéti nad 50 V do 1 000 V vCetné — zkratka nn
+ vysoké napéti nad 1 000 V do 52 kV — zkratka vn
+ velmi vysoké napéti od 52 kV do 300 kV — zkratka vvn
+ zvlast vysoké napéti od 300 kV do 800 kV vcetné — zkratka zvn
+ ultra vysoké napéti nad 800 kV — zkratka uvn

Jak je jiz vy$e uvedeno, v nasich domacnostech je k dispozici nizké napéti 230 V
a 400 V. Nizké napéti 230 V (jednofazové) se naméfi mezi stfednim (nulovym) vodicem
a libovolnou fazi. Napéti 400 V (tfifazove) je potencial mezi libovolnymi dvema fazemi.



1.13 Jednotlivé druhy elektrickych siti nn
1.13.1 Sité TN

V8echny nezivé Casti instalace musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité (uzel)
prostfednictvim ochrannych vodi¢t PEN, které museji byt uzemnény u kazdého pfi-
slusného transformatoru nebo generatoru nebo v jejich blizkosti.

Vodi¢ PEN se pouziva v pevnych instalacich pfipojenych na sité TN s vodici, jejichz
prafez neni mensi nez 10 mm? médi nebo 16 mm? hliniku.

Charakteristiky ochrannych pfistroju a impedance obvodu musi byt takove, aby do-
Slo v pfipadé poruchy o zanedbatelné impedanci, ktera maze vzniknout kdekoliv v instalaci
mezi fazovym vodi¢em a ochrannym vodi¢em nebo nezivou ¢asti, k samocinnému odpo-
jeni od zdroje v pfedepsaném cCase (0,4 s nebo 5 s).

Pritom musi byt spinéna tato podminka:

Vypoctena impedance smycky — Z_

1,25xZ_,x1,<U, Z,<0,8xU/Jl
Zmeéfena impedance smycky — Z__
1,5xZ, x1,<U, Z,, <0,66x U/,
kde: U, - je jmenovité stiidavé napéti proti zemi,
1,6 — bezpecnostni soucinitel (chyby pfi méreni),

I, — proud vyvolavajici automatickou funkci pristroje zpusobujiciho odpojeni
v poZadovanych dobach, ktery se dale urcuje ze vztahu:

I =1 xk
a n
kde: | — je jmenovity proud nadproudového jisticiho prvku,

k - vypinaci ampérsekundova charakteristika nadproudového jisticiho prvku
(B, C, D).

Charakteristika B: pro jisténi elektrickych obvodd se zafizenimi, kterd nezpulso-
buji proudové razy. Zkratova spoust nastavena na (3-5) |

Charakteristika C: pro jisténi elektrickych obvodl se zafizenimi, ktera zpUsobuji
proudové razy. Zkratova spoust nastavena na (6-9) |

Charakteristika D: pro jisténi elektrickych obvodl se zafizenimi, ktera zpasobuiji
vysokeé proudove razy. Zkratova spoust nastavena na (12-16) |
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" pojistka

svitidlo

Obr.1-9  SitTN-C




Vodi¢ PEN plni dvé funkce, a to prvni ochrannou PE a druhou pracovni N. Vodi¢
PEN je u star$ich elektroinstalaci nejdfive pfipojen na kostru svitidla a bez preruseni
pokracuje na svorky svitidla. Vodi¢ PEN se nesmi jistit.

L1
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— PE

" pojistka

svitidlo \

Obr. 1-10 St TN-C-S

K rozdéleni vodice PEN dochazi az v méfené ¢asti elektromérového nebo bytového
rozvadéce. Po rozdéleni vodi¢e PEN se nesmi jednotlivé vodice PE a N znovu spojit.
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] pojistka

svitidlo \
Obr. 1-11  Sit TN—S

Podle platnych norem se sit TN — S pouziva piedevsim u bytovych a prumyslovych
elektroinstalci, kde prarfez ochranného vodice neni limitovan jako u sité TN — C. V siti
TN — C zapojovani zasuvek a svitidel o minimalnim prafezu vodi¢e PEN 10 mm?(Cu)
a 16 mm? (Al) je prakticky nemozné.

113.2 Sitée TT
V8echny nezivé ¢asti spole¢né chranéné stejnym ochrannym pristrojem musi byt
spojeny spolu s ochrannymi vodici k zemnici, ktery je spolecny pro vSechny tyto ¢asti.

V sitich TT se musi pro ochranu pfi poruse pouzivat proudové chranice a je mozno
pouzit i nadproudové ochranné pristroje pfi trvale zajisténé dostate¢né nizké hodnoté
Z_ (automatické odpojeni 0,2 s nebo 1 s).

Jestlize doba vypnuti nemuze byt spinéna, je nutno provést dopliujici ochranné
pospojovani.

Musi byt spinéna tato podminka:
Ryx1,<50V R, < 50/1,
kde: R, - je soucet odport zemnice a ochranného vodice nezivych casti,

I, = proud zajistujici samocinné pusobeni nadproudoveho ochranného prvku.



Jestlize ochrannym prvkem je chranic, je I, rovno jmenovitému vybavovacimu rozdi-
lovemu proudu I .
L1 T

svitidlo
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Obr. 1-12  Sit TT

Uzemnéni pro vodi¢ PE se provadi u rozvadéce. Hodnota uzemnéni nesmi byt vétsi
nez 15 Q.

1.13.3 Site IT

Sité IT musi byt izolovany od zemé nebo spojeny se zemi pies dostateéné vysokou
impedanci. Toto spojeni muze byt provedeno bud ve stfednim bodu (uzlu) sité nebo
v umeélém stfedu. Umély stfed mize byt pfimo spojen se zemi, jestlize vysledna impe-
dance nulové slozky je dostatecné vysoka. Jestlize stied sité neexistuje, maze se pres
impedanci spojit se zemi fazovy vodic.

Zadny pracovni vodi¢ instalace nesmi byt pfimo spojen se zemi.
Nezivé ¢asti musi byt uzemnény jednotlivé, po skupinach nebo spole¢né.
Musi byt spinéna tato podminka:
R,x1,<50V
kde: R, - je soucet odporu zemnice a ochranného vodice,

I, — poruchovy proud pri prvni poruSe o zanedbatelné impedanci mezi fazo-
vym vodicem a neZivou casti.
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pojistky

Obr. 1-13  Sit'IT



Musi byt pouzit pfistroj hlidajici stav izolace, ktery indikuje vyskyt prvni poruchy
mezi zivymi ¢astmi a nezivymi ¢astmi nebo zemi a ktery musi pfi tomto vyskytu spustit
zvukovy nebo vizualni signal. Doporucuje se, aby prvni porucha byla odstranéna v co
nejkratSi dobé.

1.14 Schéma silového rozvodu
obytného objektu

Rozdéleni elektrického rozvodu v objektu
1. Pfipojka
2. Hlavni domovni vedeni
3. Odbocky k elektromértiim
4. Vedeni od elektroméru k jednotlivym bytovym rozvodnicim
5. Rozvod za bytovou rozvodnici

2NP A

Vedeni od elektroméru
k jednotlivym bytovym
Odbocna l Odbocky rozvodnicim

rozvodnice . .
Bytova rozvodnice

|

Hlavni domovni Elektromérova
vedeni —_— rozvodnice =3
___________ T Rozvod za bytovou
rozvodnici
1INP
! Gkt ml) 1
1 1
'] 1
i U '
! ! Pripojkova skfin
1 1 <
. I - : (HDS)
Ptipojka

>

Obr. 1-14  Schéma silového rozvodu obytného objektu



Zacina u venkovniho nebo kabelového vedeni nn a konéi u pfipojkové skiiné. Pfi-
pojkova skiin se umistuje vedle vchodovych dvefi do domu. U kabelovych pfipojek
vedenych v zemi se pfipojkova skfin usazuje spodnim okrajem 0,6 m od kone&ného
terénu. Pfipojka provedena venkovnim vedenim se umistuje 2,5 az 3 m od kone¢ného
terénu. Pripojka se provadi kabelovymi vodi¢i o minimalnim prafezu AYKY-J 4x 16 mm?
nebo CYKY-J 4x 10 mm?.

Vede od pfipojkové skfiné (HDS) az k posledni odbocce k elektroméru. HDV se jisti
v pfipojkove skfini (HDS) nozovymi nebo zavitovymi pojistkami. Délka HDV ma byt co
nejkratsi (max. 20 m). HDV se provadi vodici AY 16 mm? nebo CY 10 mm?Z.

Odbocujeme-li v odbo¢nych rozvodnicich, musi byt jejich spodni okraj 1,8 az 2,5 m
nad podlahou. Odbocky k elektromérim se provadi vodi¢i AY 10 mm? nebo CY 6 mm2.
Délka odbocek k elektromérim ma byt maximalné 15 m. Odbocky k elektromé&rim se
jisti v odbocnych rozvodnicich. Odbocku k elektromérdm krat$i nez 3 m Ize jistit pred
elektromeérem. Jmenovity proud jistiCe pfed elektromérem u jednofazového rozvodu pi
pfikonu 5,5 kW je 1x 25 A a u tfifazového rozvodu pfi prikonu 14 kW je 3x 25 A.

Jisti se jistiCem pred elektromérem. Plati stejné zasady jako pro odbocky
k elektroméram. Ubytek napéti (AU) u svételnych obvodl nema byt vétsi nez 2 %,
u méfidel a varidel 3 % a u ostatnich elektrickych obvodl (motory) 5 %.

» Svételny obvod max. 10 svitidel, jisténi 1x 6-10 A/B, vodi¢ CY 3x 1,5 mm?2
+ Zasuvkovy obvod max. 10 zasuvek, jisténi 1x 10-16 A/B, vodi¢ CY 3x 2,5 mm?2
+ Automaticka pracka (samostatny pfivod), zasuvka 1x 16 A/B,

vodi¢ CY 3x 2,5 mm?

» Elektricky sporak (samostatny pfivod), sporakova kombinace 3x 16 A/B,
vodi¢ CY 5x 2,5 mm?

* Mikrovinna trouba (samostatny pfivod), zasuvka 1x 16 A/B,

vodi¢ CY 3x 2,5 mm?
* Mycka nadobi (samostatny pfivod), zasuvka 1x 16 A/B, vodi¢ CY 3x 2,5 mm?
* Plynovy kotel (samostatny pfivod), zasuvka 1x 10 A/B, vodi¢ CY 3x 1,5 mm?
+ Spinaci hodiny, sitovy napaje¢, civka stykace 1x 2 A/B, vodi¢ CY 2x 1,5 mm?

1.15 Material pro elektrické rozvody

1. Vodice
2. Ulozny material




3. Spojovaci material
4. Upevnovaci material
5. Pomocny material

1.15.1 Vodice

Vodi¢e nam slouzi k vedeni elektrického proudu v uzavieném elektrickém obvodu.

Jednozilové vodiCe se prevazné pouzivaji v rozvadécich, elektroinstalacnich trub-
kach, listach a Lv Zlabech.

Mustkové vodi¢e ukladame do omitky nebo pfimo do zdiva.

Kabelové vodice se prfevazné pouzivaji na kabelove rosty, kanaly, do kabelovych
vykopt pfimo v zemi.

Silry nam slouzi pro pohybliva prodiouzeni elektrického vedeni a pohyblivé pFivody
elektrickych spotfebicu.

Obr. 1-15  Vodice: a) silovy kabel CYKY, b) instalacni plochy vodi¢ CYKYLo

+ materialu jadra (C — méd, A — hlinik)

+ tvaru jader (kruhové, obdélnikové)

* izolace (izolovang, holé)

« konstrukce (draty, lana, kabely)

+ poctu zil (jednozilové, vicezilove)

+ jmenovitého prifezu atd.

Normalizovana fada prirezu vodiéti —0,35+0,5+0,750,81+1,525+4+6+10 ¢
*1625+3550+70+95+120+ 150+ 185+ 210« 240 mm? ...

1.15.2 Ulozny material

Trubky, listy, kanaly, Zlaby, krabice ... Slouzi pfedevsim pro ukladani vodica.

+ tuha trubka z PVC (po 3 m)
« ohebna trubka z PVC



« ohebna trubka zesilena z polypropylenu

+ ohebna trubka z kovového pasku (kopex)

* pancérfova zavitova trubka

Trubky z PVC ohebné, vnitini pramér: 13, 16, 23, 29, 36, 48.
Pancérové trubky zavitove: 13, 16, 21, 29, 36, 42.

PfisluSenstvi trubek: spojky, vyvodky a u pancéfovych trubek kolena ...

Typové fady: 1517 «2025+40+60+70-80+100 ...
Slouzi pro montaz na omitku.

Listy: vkladaci, zaklapavaci, hranaté, oblé, podlahové apod.
Kanaly: elektroinstalacni, parapetni, zemni, rozvadécové ...

PrisluSenstvi list a kanalu: pfistrojové nosice, rohy vnitini a vnéjsi, pricky, kryty kon-
cové, spojovaci, ohybové, odboc¢né, prichodkové ...

Zajimaveé feSeni pfi rekonstrukcich v domech a bytech.

Obr. 1-16  Moderni parapetni kanaly (KOPOS Kolin)

* podle Gcelu na pristrojove KP 68, odbo¢né KO, KU, KR 68 (97)
» podle tvaru na kruhové, ¢tvercové, obdélnikové

* podle hloubky na mélké, polohluboké, hluboké

* podle tésnosti na obycejné, utésnéné

+ podle materialu z termoplastt, hlinikové, pancéfové atd.

Jsou osazeny svorkovnici (Ctyfpolovou nebo pétipdlovou).

Bakelitova nebo plastova ACYDUR 16, 19, 29.
Krabice KO 68, 97, 125, 250.
Krabice panelova Ctyfhranna jednoducha nebo dvojita se svorkovnici.




Obr. 1-17  Ulozny material z produkce KOPOS Kolin (pfistrojova krabice KP 67,
elektroinstalacni trubky, krabice s vickem KT 250)

1.15.3 Spojovaci material

* Ctyfpolove a pétipolové svorkovnice do krabic KO, KU, KR
* plastové svorkovnice fadové (dvanactipdlové), typ napf. RK
* svorka RSA 0,75 az 120 na DIN listu

* svitidlové spojky a svorkovnice (porcelanové, plastové)

* fadové svorkovnice porcelanové

¢ stoupackové svorkovnice

*+ zemnici a hromosvodové svorky atd.

Obr. 1-18  Svorkovnice v rozvodnych krabicich KI a KR (KOPOS Kolin)

1.15.4 Upeviovaci material

Slouzi k upeviiovani vodi¢u pfi elektrickém rozvodu na povrchu.

Pfichytky PVC ohebné nebo keramické, malé i velké na DIN li$tu kovovou nebo
PVC.

Bakelitové dvoustranné A nebo B $roubované, prichytky plastové zaklapéci, pasky
z plastu, kovové pfichytky.

Elektroinstalacni kanaly a Zlaby.

1.15.5 Pomocny material

Hmozdinky, Spaliky, vruty, nastielovaci hfeby, sadra, tésnici tmely, lepidla atd.




1.16 Jisténi a kontrola provozniho stavu

Elektrické vedeni, stroje, pfistroje a spotrebice jistime proti pretizeni a zkratu pojist-
kami, jistiCi nebo jisticim nadproudovym relé.

Vodice jistime proti nadproudum, které vzniknou vlivem pfetizeni nebo zkratu. Zvo-
leny jistici pfistroj, ktery jisti vodi€ proti pfetizeni, musi zajistit, Ze teplota vodic¢e nepfe-
stoupi jeho dovolenou provozni teplotu. PFi jiSténi proti zkratu musi byt zajisténo, ze
teplota vodiCe nepfestoupi dovolenou teplotu pfi zkratu.

Jistici pfistroje se zarazuji na zacatek elektrického vedeni ve sméru od zdroje, v misté,
kde se méni prifez a nebo kde se zmensuje dovolené zatizeni vodice.

Pfi fazeni jisticich pfistroju za sebou se musi zajistit selektivita jisténi. To zname-
na, ze jistici pristroj, ktery je blize k mistu poruchy, méa vypnout dfive nez pfistroj vzda-
lenéjsi. Selektivniho vypinani dosdhneme odstupriovanim jisticich pfistroji podle
jmenovitého proudu. Ma-li se zajistit selektivita mezi raznymi druhy jisticich pfistroju
(jistic-pojistka), musi se porovnat jejich vypinaci charakteristiky.

1.16.1 Pojistky

pojistky a pojistkové systémy.

« zavitové pojistky

+ valcoveé pojistky

» odpinacCe a odpojovace valcovych pojistek
* nozové pojistky

« TFadové pojistkové odpinace

 liStové pojistkove odpinace

« pojistky pro jisténi polovodicu

* pojistky vn

Zavitoveé pojistky

» pojistkovy spodek (télo celé pojistky)

» pojistkova hlavice (nosic pojistkové patrony)

» vymezovaci krouzek (velikost primérd podle proudového zatizeni)
» tavna vliozka ,patrona“ (jmenovita fada podle proudového zatizeni)

* S — pro jisténi vedeni
« T — pro jisténi motord

Tavné vliozky se nesmi opravovat.




Velikost II., zavit E27, jmenovity proud:

2A-rdzova, 4 A—hnéda, 6 A—zelena, 10 A — Cervend, 16 A — Seda, 20 A — modra,
25 A — Zluta.

Velikost IIl., zavit E33, jmenovity proud:
35A-cerna, 50 A-bila, 63 A— hnéda.
Velikost IV., zavit G1'/,, jmenovity proud:

80 A — stfibrna, 100 A - Eervena, 125 A — Zluta.
Velikost V., zavit G2, jmenovity proud:

160 A — svétle hnéda, 200 A — modra.
Valcové pojistky

Vyznacuji se pfedevsim malymi rozméry a vysokou vypinaci schopnosti.

* gG — pro jisténi vedeni
* aM — pro jisténi motor(
Odpinace a odpojovace valcovych pojistek

Lze s nimi zapinat a vypinat jmenovité proudy a nadproudy az do jedenapulnasobku
jmenovitého proudu (1 ).

Nozové pojistky

Pouzivaji se v pojistkovych spodcich a odpinagich. Pojistkova drzadla slouzi k ma-
nipulaci s pojistkovymi viozkami. Manipulace je mozna pod napétim, ale bez proudu.

* gG — pro jisténi vedeni
¢ gTr - pro jisténi distribucnich transformatorti na sekundarni strané
* aM - pro jisténi motoru

Radové pojistkové a listové odpinace

Jsou ur€eny pro nozové pojistkové viozky. Zapinaji a vypinaji jmenovité proudy
anadproudy pod zatézi dle pracovniho napéti.

Pojistky pro jiSténi polovodi¢u

Jsou urCeny pro jisténi polovodict a zafizeni prevazné citivych na zkraty. Jejich
vlastnosti jsou mimofadné nizké hodnoty, malé rozméry atd.




+ gR/gS - pro jisténi polovodicovych prvka a kabell proti pretizeni a zkratu
« gR — pro jisténi polovodicovych prvku pred pretizenim a zkratem
+ aR — pro jisténi polovodi¢ovych prvku pouze proti zkratu

Obr.1-19  Pojistkové odpinace Fupact do 630 A (Schneider Electric)

Pojistky VN

Vysokonapétove pojistkove vlozky se pouzivaji pro jisténi VN strany distribuc¢nich
transformatord a zafizeni s napétim nad 1 000 V.

1.16.2 Jistice
JistiCe jsou samocinné vykonové nadproudové vypinace, které slouzi k jisténi elek-
trickych obvodu, stroju a spotrebiCu proti pretizeni a zkratim.

Vlastnosti jisticd oproti pojistkdm je jejich opétovné zapnuti po vzniklém pretizeni
nebo zkratu.

Podle poctu poll jsou jistice jednopolové a vicepodlove.

¢ Modulové do 125 A
« Kompaktni do 1 600 A
* Vzduchové do 6 300 A

Modulové jistice do 125 A

Pouziti pro domovni, komeréni a pramyslové elektrické rozvody do 125 A, 230/400 V.
Opticky ukazatel stavu signalizuje polohu zapnuto/vypnuto.

Siroky sortiment pfisluSenstvi.

* B — pro jisténi vedeni (vypoctovy koeficient 3 az 5)
+ C - se stfedné naro¢nym zatizenim (vypoctovy koeficient 6 az 9)
« D — pro jisténi motort (vypoctovy koeficient 12 az 16)
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Obr. 1-20  a) jistiCe, b) schémata zapojeni

Rozdéleni jisticu podle barvy ovladaci paky, fez jisticem a vypinaci charakteristiky
jistic naleznete v pfiloze.
Kompaktni a vzduchové jisti¢e do 6 300 A

Jsou uréeny pro jisténi a méné casté spinani elektrickych zafizeni pfed pretizenim
nebo zkratem se jmenovitymi proudy od 10 A az do 6 300 A.

Vzduchové jistice maji Sirokou nabidku nadproudovych spousti a pfisluSenstvi.

Obr.1-21  Vzduchové jistice Masterpact NT/NW a kompaktni jistice Compact NS
(Schneider Electric)

117 Méreni izolacniho odporu
elektrické instalace

Pro méfeni izolacnich odporl Ize pouzit pfistroj napf. PU 187.1 MEGMET 1000 D,
ktery slouzi k méreni izolacnich odpor(i do hodnoty 20 G2, odporu ochranného vodice
do 2 kQ a délky vodice do 20 km. Jmenovita méfici napéti pro méfeni izola¢nich odport
jsou 50, 100, 250, 500 a 1 000 V. Pristroj umoznuje informativni ovéfeni pfepétovych
ochran druhého a tretiho stupné ochrany, tedy svodi€u tfidy C a D, v nichz jsou pouzity
polovodi¢ové ochranné prvky (varistory, supresorové diody). Lze méfit i pfepétové ochrany
datovych a napajecich rozvodi s maximalnim pracovnim napétim 1 000 V.



Stejnosmérna i stfidava napéti Ize méfit do 1 000 V.

Teplotu Ize méfit orientacné pomoci interniho ¢idla v rozsahu —20 az 120°C.

1.17.1 Méreni izolacnich odport vSech vodicu oproti
ochrannému vodici PE

s @) O
L2 =——O o
L3 ——O e}
N =0 e}
PE e [~

Obr. 1-22  Méreni izolac¢nich odport vSech vodicli oproti ochrannému vodic¢i PE

Kazdy spotrebi¢ musi byt pfipojen na elektrickou sit. Méreni se provadi bez napéti.
Je proto nutné vypnout hlavni vypinac v rozvadéci.

1.17.2 Meéreni izolacnich odporli mezi vodici L1, L2, L3 a N

L1 —0O O
L2 =0 P:C
L3 O O
N O

Obr. 1-23  Méreni izolacnich odport mezi vodici L1, L2, L3a N




Kazdy spotiebi¢ musi byt odpojen od elektrické sité vypinatem nebo odpojen ze
zasuvky. Méfeni se provadi bez napéti.

1.17.3 Méfeni izolacnich odportl jednotlivych rozpojenych
vinuti na svorkovnici motoru
Jednotlivé zplsoby méreni jsou vyznaceny na obrazku.
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Obr. 1-24  Méreni izolacnich odporti jednotlivych rozpojenych vinuti na svorkovnici
motoru

1.18 Meéreni odporu uzemnéni pomoci
pristroje PU 430

Pfed mérenim je tfeba provést dle navodu:

+ kontrolu mechanické nuly

+ kontrolu elektrické nuly

+ kontrolu kalibrace pfistroje

+ kontrolu baterii

Vyhovujici hodnota uzemnéni musi byt mensi nez 15 Q. PFi vétsi hodnoté uzemnéni
je nutno zvysit pocet zemnicich desek nebo tyci.

Pii méfeni musi byt hloubka elektrod S (napétova) a P (proudova) minimalné 0,3 m
pod zemi.

Podrobnou funkci méficiho pfistroje Ize ziskat dle pfilozeného navodu, ktera je sou-
¢asti kazdého zakoupeného méficiho pfistroje nebo pfistupna na Internetu.
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Obr. 1-25  Mefici pristroj PU 430

1.19 Sdélovaée a ovladaée (CSN EN 60073)

1.19.1 Sdélovace - optické

Sdélovace jsou mechanicke, optické, elektrické nebo elektronické zafizeni, posky-
tujici viditelné nebo slysitelné informace pouzivané u pracovnich strojd.

Obr. 1-26  Optické sdélovace

Vyznam — nebezpecdi, zavazny piikaz

Priklad — nutna okamzita reakce, zakaz vstupu

Vyznam — nebezpeci, nouzové zastaveni

Pfiklad — porucha elektrického zarizeni




Vyznam — zavada, méné podstatna porucha

Priklad — nasledné odstranéni, omezeny pfistup

Vlyznam — mimoradny stav, vystraha pfed hrozici poruchou

Priklad — pfetizeni, vypadek

\lyznam — bezpecna funkce, provozni stav

Priklad — nevyzaduje akci, volna cesta

Vlyznam — normalni stav

Pfiklad — indikace normalnich podminek

Vlyznam — zvlastni vyznam

Priklad — pfikazana akce nebo cesta

Vlyznam — zvlastni vyznam

Priklad — indikace podminek vyzadujici zasah

Vyznam — neutralni, vSeobecna informace
Priklad — vysvétleni cesty, doplnéni popisem Q Q
1.19.2 Ovladace - optické

Ovladag je ¢ast fidiciho zafizeni (spinace), na niz se pusobi vnéjsi silou (rukojeti,
tlacitka, koleCka apod.)

Vyznam — nebezpedi, STOP TLACITKO (zvyraznéno velikosti)

Priklad — nouzovy vypinac, spusténi nouzové funkce

Vyznam — vypinaci tlacitko (obvykla velikost)

Priklad — ¢asto uzivano pro vypinaci povel



Vyznam — mimofadny stav, zasah proti zméné

Priklad — rucni najeti pferu§eného automatického cyklu

Vyznam — bezpeci

Pfiklad — zapnuti za normalnich podminek

Vyznam — zvlastni vyznam

Priklad — sefizeni, nastaveni

Vyznam — bez zvlastniho vyznamu, dopinéno napisem

Priklad — vyuzitelné mimo nouzové vypnuti

1.19.3 Neprosvétlené ovladace

nouzovy ovladac¢ — Cervena

vypinaci ovladac — Cerna, Sed4, bila, cervena
zapinaci ovladac¢ — bila, Seda, ¢erna, zelena
start/stop — bila/¢erna

opakované pouziti téhoz tlacitka start/stop — bila, Seda, ¢erna

pohyb po dobu stlaceni ovladace — bila, Seda, Cerna, zelena

Obr. 1-27  Ovladaci a signalizacni pristroje Harmony® (Schneider Electric)







Vypinace a zasuvky Unica

Jsou diky své modularité a $ifi estetickych design(
predurceny pro velmi Siroké spektrum pouziti
v obytnych domech i kancelafskych budovach.

www.schneider-electric.cz

www.vypinac.cz




Spinace jsou elektrické pristroje, které slouzi k zapinani, pfepinani a vypinani elek-
trickych obvodli a spotfebi¢u. Podle funkce, kterou vykonavaiji, je délime na vypinace
a pfepinace.

Vypinage mohou byt jednopdlové, dvoupolové, trojpolové nebo Ctyfpolove. PrepinaCe
rozdélujeme podle zplsobu fazeni.

+ Podle zpUsobu montaZe na nasténné, polozapusténé, zapusténé a panelove.
+ Podle stupné kryti a provedeni na obycejné, do vihka, venkovni a nepromokave.
«+ Podle zpUsobu ovladani na otocné, kolébkové, tahové, packové, tlacitkove

a stiskaci.

Jmenovity proud spinacd v domovnich elektroinstalacich je 6 A a 10 A, pfi 250 V.
Domovni spinage Ize pouzit az do 25 A pii 400 V, jsou-li k tomu konstrukéné vhodne.
Pro spinani osvétleni schodist v obytnych objektech jsou uréeny mechanicke nebo elek-
tronické schodistové automaty 10 A, 250 V a s Gasovym nastavenim vypnuti schodiste.

Pro primyslové rozvody, stroje a pfistroje se vyrabéji spinace stiskaci, kloubové,
vackove, tlakové, plovakové a valcové. Vackoveé a valcové spinace Ize sestavovat do
funkce spinace, reverzacniho piepinacde, prepinace hvézda-trojuhelnik, reverzacniho
piepinace hvézda-trojuhelnik, pfepinace polu atd. Trojpoloveé spinace se vyrabéji v fadée
jmenovitych proudu od 16 A vySe.

21 Jednopolovy vypinac — razeni €. 1

Jednopdlovy vypina¢ nam slouZi k jednopolovému zapinani a vypinani svéteiného

é@&@{

Obr. 2-1 Schématické znacky

®, P, + Oznadeni pfivodnich svorek ve vypinaci. Pfivodni svorky ve vypinaci musi
byt pfi montazi nahofe. Svitidlo sviti stiskem vypinace do horni polohy.

Obr. 2-2  Spinac s doutnavkou — Element (ABB), pfistroj jednopodloveho spinace



211 Zakladni zapojeni jednopdlového vypinaée
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Obr. 2-3 ~ Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S

2.1.2 Montazni schéma elektroinstalace

sl E L5 1/8 I PT P27
a4 77 777
CYKY-J 2x 1,5 CYKY-J2x 1,5 CYKY-J3x 15 CYKY-J3x15
CYKY-02x 15 CYKY-O2x 1,5
6.1 G. 1
a) b)

Obr.2-4  a)vsitiTN-C, b) vsiti TN - S

Obr. 2-5  Modularni systém montaze série Unica je kompatibilni se véemi béznymi
instalacnimi standardy (Schneider Electric)




2.1.3. Provadéci schéma jednopodlového vypinace
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Obr. 2-6  Vsiti TN — C (stavajici zapojeni)

BE s

1

Obr. 2-7  Vsiti TN — S (nova zapojeni)



2.2. Dvoupodlovy vypinaé — fazeni €. 2

Dvoupdlovy vypina¢ nam slouzi k dvoupélovému zapinani a vypinani svételného
obvodu.

Obr. 2-8  Schématické znacky

®, P, + Oznaceni privodnich svorek ve vypinaci. Pfivodni svorky ve vypina&i musi
byt pfi montazi nahofe. Svitidlo sviti stiskem vypinace do horni polohy.

Obr. 2-9 Vypinace Unica Basic, Unica Colors, Unica Allegro (Schneider Electric)

2.21 Zakladni zapojeni dvoupdlového vypinace
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Obr. 2-10 ~ Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S




2.2.2 Montazni schéma elektroinstalace

/5 /5 1/A P /P
77 77 74 777 777
CYKY-J 2x 15 CYKY-J 2x 1,5 CYKY-J 3x 1,5 CYKY-J 3x 1,5

CYKY-J2x 2% 15 CYKY-02x 2x 1,5

a) 62 b) 6.2

Obr. 2-11  a)vsitiTN—C, b) vsiti TN - S

Obr. 2-12  Vlypinace Unica Plus a Unica Top (Schneider Electric)

2.2.3  Provadéci schéma dvoupodlového vypinace

o =1 N [ ———
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Obr. 2-13  VsitiTN-C
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Obr. 2-14  VsitiTN- S

2.3  Trojpdlovy vypinaé — fazeni ¢. 3

Trojpélovy vypinaé nam slouzi k trojpdlovému zapinani a vypinani tfifazového elek-
trického obvodu.

Obr. 2-15  Schématické znacky

®, P, + Oznadeni privodnich svorek ve vypinadi. Pfivodni svorky ve vypinadi musi
byt pfi montazi nahore.




2.31 Zakladni zapojeni trojpolového vypinace
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Obr. 2-16  Schéma zapojeni v siti TN — C
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Obr. 2-17  Schéma zapojeni v siti TN — S

&.3

2.3.2 Montazni schéma elektroinstalace

LLLE LLLE 1L 5 LE LLLL2T LLL2T (2T P i
7777 7 7 77, 77777 77777 777 77
CYKY-J2x 1,5 CYKY=J3x1.5
CYKY-O 2x 3x 15 CYKY-O 2x 3x 1,5
CYKY-J 4% 1,5 CYKY-J 5x 1,5
6.3 ¢. 3
a) b)

Obr. 2-18 a) vsitiTN—C, b) vsiti TN - S



233 Provadéci schéma trojpolového vypinace
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Obr. 2-19 Vsiti TN - C
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Obr. 2-20 VsitiTN - S




24 Trojpolovy vypinac¢ s vypinanim stfredniho
vodice — razeni ¢. 03

Trojpdlovy vypinac s vypinanim stfedniho vodie nam slouzi k zapinani a vypinani
tfifazoveho elektrického obvodu.

Obr. 2-21  Schématické znacky

®, P, + Oznaceni privodnich svorek ve vypinaci. Pfivodni svorky ve vypinadi musi
byt pfi montazi nahore.

241 Zakladni zapojeni trojpolového vypinaée ¢. 03

L1

L2 _? ﬁ
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Obr. 2-22  Schéma zapojeni v siti TN — C

oS

Obr. 2-23  Spina¢ s doutnavkou — fada Time (ABB)
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Obr. 2-24  Schéma zapojeni v siti TN — S

2.4.2 Montazni schéma elektroinstalace

7. LLLE (5 /5
7777 P4 LT 77
CYKY-J 2x 15
CYKY-O 2x 4x 15
CYKY-J4x 15
¢. 03
Obr. 2-25 VsitiTN - C
LLL T LLLLT 27 27
777 7 7
CYKY-J 3x 1,5
CYKY-O 2x 4x 15
CYKY-J 5x 1,5

€. 03

Obr. 2-26  VsitiTN - S




243 Provadéci schéma trojpolového vypinace €. 03
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Obr. 2-27 Vsiti TN - C
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Obr. 2-28 VsitiTN - S



2.5 Skupinovy prepinaé¢ - fazeni €. 4

Skupinovy pfepinac nam slouZi k pfepinani dvou elektrickych obvodl z jednoho
mista, zapina jeden nebo druhy obvod a oba vypina.

9% @6 v

Obr. 2-29  Schématické znacky

®, P, + Oznageni privodnich svorek ve vypinaci. Pfivodni svorky ve vypinadi musi
byt pfi montazi nahore.

251 Zakladni zapojeni skupinového pFepinacée

PE
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Obr. 2-30  Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S

2.5.2 Montazni schéma elektroinstalace
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Obr. 2-31 a) vsitiTN—C, b) vsiti TN — S




2.5.3 Provadéci schéma skupinového prepinace
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Obr. 2-32 VsitiTN-C
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Obr. 2-33  Vsiti TN - S



2.6 Sériovy vypinacC — fazeni ¢. 5

Sériovy vypina¢ nam slouzi k ovladani dvou obvodu z jednoho mista, zapina a vypina
jeden nebo druhy obvod nebo oba obvody.

b ? W

Obr. 2-34  Schématické znacky

®, P, + Oznaceni pfivodnich svorek ve vypinaci. Privodni svorky ve vypinaci musi
byt pfi montazi nahore.

Y2

Obr. 2-35  Sériovy prepinac Unica (Schneider Electric)

2.6.1 Zakladni zapojeni sériového vypinace
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Obr. 2-36  Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN - S




2.6.2 Montazni schéma elektroinstalace
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Obr. 2-37 a) vsitiTN—-C, b) vsiti TN - S

2.6.3 Provadéci schéma sériového vypinace

PEN
L1

c.5

Obr. 2-38 Vsiti TN - C



svitidlo 7

L1

Obr. 2-39  Vsiti TN - S

2.7  Stridavy prepinac — razeni ¢. 6

Stridavy pfepina¢ nam slouzi k ovladani jednoho obvodu dvéma prepinadi ze dvou

 hd

Obr. 2-40  Schématické znacky

®, P, + Oznageni pfivodnich svorek ve vypinaci. Pfivodni svorky ve vypinaci musi
byt pfi montazi nahore.




2.7.1 Zakladni zapojeni stfidavého prepinace
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Obr. 2-41  Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S

2.7.2 Montazni schéma elektroinstalace
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77 777 77 777 777 757
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Obr. 2-42 a)vsitiTN—-C, b) vsitiTN - S

Obr. 2-43  Spinac — rada Time (ABB)



2.7 Provadéci schéma stridavého prepinace
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Obr. 2-44 Vsiti TN - C
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Obr. 2-45 Vsiti TN - S




2.8 Krizovy prepinac — razeni €. 7

Kfizovy prepina¢ nam slouzi k ovladani jednoho obvodu nékolika pfepinadi z vice
nez dvou mist.

Obr. 2-46 ~ Schématické znacky

®, P, + Oznaceni privodnich svorek ve vypinadi. Pfivodni svorky ve vypinagi musi
byt pfi montazi nahore.

V74

Obr. 2-47  Krizovy prepina¢ Unica jednomodulovy(Schneider Electric)

2.81 Zakladni zapojeni kfizového prepinace
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Obr. 2-48 Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S



2.8.2 Montazni schéma elektroinstalace
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Obr. 2-49 a) vsiti TN - C, b) vsiti TN — S
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2.8.3 Provadéci schéma krizového prepinace

¢.6 e.7 ¢. 6

Obr. 2-50 Vsiti TN - C
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Obr. 2-51  Vsiti TN — S

2.9 Sériovy prepinac stridavy — razeni €. 5A
Sériovy prepinac stfidavy nam slouzi k ovladani dvou obvodl z jednoho mista, pfi-

¢emz jeden z obvodu Ize ovladat ze dvou mist. Zapina a vypina jeden nebo druhy
obvod, nebo oba obvody.

® ®
Obr. 2-52  Schématické znacky

®, P, + Oznaceni pfivodnich svorek ve vypinaci. Pfivodni svorky ve vypinaci musi
byt pfi montazi nahore.



291 Zakladni zapojeni sériového prepinace stridavého

9 < L1 4
PEN = g — PE
N
a) b)

Obr. 2-563  Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S

2.9.2 Montazni schéma elektroinstalace
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Obr. 2-54 a)vsitiTN—-C, b) vsitiTN - S

Obr. 2-55  Dvajity sériovy prepinac — Tango (ABB), pristroj sériového piepinace




29.3 Provadéci schéma sériového prepinace stridavého

S

§ ~ >

svitidlo

PEN -
L1

¢.6

Obr. 2-56 V' sitiTN - C

Obr. 2-57 V' siti TN — S



2.10 Dvojity prepinac stridavy — razeni ¢. 5B

Dvojity pfepinac stfidavy nam slouzi k ovladani dvou obvodu dvéma prepinaci ze
dvou mist, zapina a vypina jeden nebo druhy obvod, nebo oba obvody.

® ®
Obr. 2-58 Schématické znacky

®, P, + Oznadeni privodnich svorek ve vypinadi. Pfivodni svorky ve vypinaci musi
byt pfi montazi nahore.

/72

Obr. 2-59  Dvajity stridavy prepina¢ Unica (Schneider Electric)

2.10.1 Zakladni zapojeni dvojitého prepinace strfidavého

L1 . 4 L1 &
PEN s PE
N
¢. 5b ¢. 5b
a) b)

Obr. 2-60 Schéma zapojeni: a) v siti TN — C, b) v siti TN — S




2.10.2 Montazni schéma elektroinstalace
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Obr. 2-61 a) vsitiTN—-C, b) vsitiTN - S

210.3 Provadéci schéma dvojitého prepinace stridavého

PEN =

Obr. 2-62 VsitiTN-C



svitidlo 7

!
v
H N =3
1
i § i

Obr. 2-63 Vsiti TN-S
211 Zarivkové svitidlo

2111

Zakladni zapojeni zarivkového svitidla

— trubice 1x 18 W, 1x 36 W, startér 4-22 W, 25-85 W

¢. 5b

tlumivka

L1 O NN
I// \\\
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?'E)druéovaci kondenzator
| kondenzator |

Obr. 2-64 Schéma zapojeni

zarivkova trubice

startér
(zapalovac)

,




Zativka je nizkotlaka svitici trubice pinéna rtutovymi parami, v nichz se ultrafialové
zafeni vyboje méni vrstvou luminoforu ve viditelné zafeni. Napéti 230 V nestaci k zapaleni
vyboje a proto se musi elektrody pfed zapalenim nazhavit a potom zvySenym napétim
vyboj zapalit. K tomu se pouziva doutnavkovy startér. Po pfipojeni zafivky na sit
v doutnavce startéru vznikne doutnavkovy vyboj, kterym se obé elektrody spoji. Od
tohoto okamziku prochazi elektrodami zafivky velky proud (az o 50 % vys$$i nez jmeno-
vity) a elektrody se rozzhavi na teplotu, pfi které dochazi k emisi (800 °C). Napln zafiv-
kové trubice se ionizuje. Mezi tim se doutnavka ochladi a rozpoji se elektrody doutnavky.
Rozpojenim elektrod vznikne v obvodu napéti (vypina se obvod s indukénosti). Ve vi-
nuti tlumivky se pfitom indukuje napéti (kolem 500 V) a s¢ita se s napétim sité. Soucet
obou napéti se objevi na elektrodach zafivky. V zafivce se zapali vyboj. Jakmile zatne
prochazet zafivkou proud, rozdéli se sitové napéti mezi trubici (100 V) a tlumivku (130 V).
Protoze napéti na trubici je mensi nez napéti na vyboji doutnavky startéru, doutnavka
jiz nezapali. Paralelné k doutnavce je pfipojen kondenzator (5,6 nF), ktery zlepSuje
zapalovaci podminky a omezuje ru$eni elektromagnetickych vin. Uginik zafivky se kom-
penzuje z 0,5 na hodnotu 0,95 paralelné zapojenym kondenzatorem. Pro odruseni ce-
leho svitidla je v pfivodu zapojeny odru$ovaci kondenzator (L-N-PE).

Stroboskopicky jev odstranujeme posouvacim kondenzatorem (tlumivka-kondenza-
tor-elektroda), nebo rozfazovanim trubic (L1-L2-L3).

Obr. 2-65 Zapojeni na cvicném panelu



211.2 Schéma zapojeni

st. 2x 4-20 W

o
AR

tl. 36 W

tr. 18 W tr. 18 W

t. 36 W

th. 36 W st. 2x 25-65 W

tl. 36 W

tl. 36 W st. 3x 25-65 W

t. 36 W

Obr. 2-66  Zapojeni zarivkovych svitidel




212 Zapinaci tlacitkovy ovladac¢ —
— Fazeni ¢. 1/0, 1/0S, 1/0So

Zapinaci tlagitkovy ovlada& nam slouzi ke kratkodobému sepnuti elektrického obvodu
(napf. elektricky zvonek, schodistovy automat atd.).

1/0 1/0S 1/0So

L2

©

a) b) c)

L2

Obr. 2-67  Schématické znacky:
a) tlacitkovy ovladac zakladni
b) oviadac se signalizacni doutnavkou
¢) ovladac s orientacni doutnavkou

Obr. 2-68  Tlacitkovy ovliadaé s modrou orientacni kontrolkou (Schneider Electric)

Montazni schéma elektroinstalace tlacitek

ZL.

PR N
zvonek
tiagitko
16/CY 2x 0,5
NP
3 SN 230112V =

Obr. 2-69 Montazni schéma



2.13 Schodistovy automat mechanicky — SA 10

Schodistovy automat mechanicky pouzivame na ovladani svitidel na schodisti po-
moci tlacitkovych ovladacu. Schodistovy automat mechanicky upeviujeme do rozva-
déce ve svislé poloze, aby se mechanicky pist po vsunuti do dutiny civky mohl vlastni
vahou samovolné vysouvat. Doba nastaveni schodistového automatu je v rozmezi 1 az
10 minut. Stfidavy pfepinac ¢. 6 pfepina mezi trvalym svicenim nebo schodigtovym
automatem ovladanym tlacitky. Po kratkodobém sepnuti tlacitkového ovladade nastane
propojeni stfedniho vodice N s civkou schodistového automatu T. Elektromagnetickym
pusobenim civky se zasune kovové jadro jezdce do civky a pfepne kontakty z + faze na
S svétlo. Samovolnym vysouvanim jadra jezdce z civky se po nastaveném Gase kon-
takty opét pfepnou do puvodni polohy a svétlo zhasne.

11 -$
=] p—

Obr. 2-70  Schéma zapojeni schodistového automatu mechanického




214 Schodistovy automat elektronicky —
- PS-3C10

2 A max. L1
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Obr. 2-71  Zakladni zapojeni v siti TN — S

2141 Schodistovy automat elektronicky — SA10E

O L1@

l 10 Amax. L1

+—
svitidla
® 2,2 kW
~ max.

-\

tlaéitko |

doutnavka

Obr. 2-72  Zakladni zapojeni v siti TN — S

Obr. 2-73  Ukéazka zapojeni na cvicném panelu
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2.16 Zasuvky a vidlice

Zasuvky a vidlice slouZi pro pfipojovani pohyblivych a pfenosnych elektrickych zafi-
zeni a spotfebiCl v domacnostech, primyslu, stavebnictvi, zemédélstvi a v mobilnich
zafizenich.

* Podle zplusobu montaze na nasténné, polozapusténé, zapusténé a panelové.

+ Podle stupné kryti a provedeni jsou zasuvky obycejné, do vihka, venkovni
a nepromokavé.

+ Podle funkce rozdélujeme zasuvky na pevné a pohyblivé zasuvky, vidlice,
pfivodky a rozbocky.

* Podle poctu polu délime zasuvky na dvoupolové a vicepolové.

* Podle tvaru a uspofadani kontaktu se rozdéluji zasuvky pro vidlice s valcovymi
koliky a plochymi koliky.

Dvoupolove zasuvky s ochrannym kontaktem pro vidlice s valcovymi koliky se vyra-
béji pro stejnosmérny proud 10 A a stfidavy proud 16 A v riizném tvarovém a barevném
provedeni.

Spojovaci zasuvky se pouzivaji jako pohyblivé na prodluzovacich $filrach. Vyrabéji
se jako jednotlivé a vicenasobné.

Rozbocovaci zasuvky umoziiuji odbodit z jedné zasuvky na tfi a vice smérd.

Pristrojove privody a nastréky se pouzivaji k pfipojeni elektrickych spotiebidl
s pohyblivym pFivodem.

Bezpecnostni zatky do zasuvek slouzi k zaji$téni nepouzivanych zasuvek pred ne-
bezpecnym dotykem, zvlasté v mistech, kde se pohybuji malé déti.

Obr. 2-74 ~ Zasuvka Anya, dvojnasobna zasuvka Unica a zasuvka se zvysenym
krytim IP 44 Cedar Plus (Schneider Electric)




2.17

2171

Obr. 2-75

217.2

Zapojovani zasuvkovych obvodu
v jednotlivych elektrickych sitich

Elektroinstalacni zasuvky v siti TN - C

L1L2L3 PEN L1L2L3 PEN
i 1

=1
W—

FUFI

El. spotrebic El. spotfebic Asynchronni
. tFidy II. tridy motor Plocha zasuvka,
s ochrannym  bez ochranného trifazovy el. spotrebic
vodi¢em vodice I. tridy
Priklady zapojeni

Schématické znacky zasuvek

RO e R N W |

Obr. 2-76 ~ Schématické znacky

2.17.3 Montazni schéma elektroinstalace zasuvek

TT T o

Obr. 2-77  Priklady zapojeni



2.17.4 Provadéci schéma zasuvkového obvodu
(stavajici zapojeni)

L1 1

i
i

prubszné vedeni (smykovani)

zasuvky jednonasobné zasuvky
Obr. 2-78 Schéma zapojeni
2.17.5 Elektroinstalacni zasuvky v siti TN — S

L1 PE N L1 PE N L1L2L3 N PE L1L2L3NPE

El. spotfebi¢ El. spotfebi¢ Asynchronni
. tridy Il tridy motor Plocha zasuvka,
s ochrannym bez ochranného trifazovy el. spotiebic
vodicem vodice . tridy

Obr. 2-79  Priklady zapojeni




2.17.6 Provadéci schéma zasuvkového obvodu
(nové zapojeni dle sou¢asnych norem)

1 -

zéasuvky jednonasobné

Obr. 2-80  Schéma zapojeni

Zasuvkovy obvod jistime jisticem 1x 16 A s vypinaci charakteristikou B. Na jeden
zasuvkovy obvod Ize pfipojit maximalné 10 zasuvek. Dvojnasobna zasuvka se pocita

jako jednonasobna.

2.17.7 Elektroinstalacni zasuvky v siti TT

N L1 N

El. spotfebi¢ E!. spotiebic
I. tfidy I1. tridy
s ochrannym bez ochranného
vodicem vodice
Obr. 2-81  Priklady zapojeni
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2.17.8 Zapojeni zasuvky mn v siti SELV do 50 V

24 V AC 50 Hz SELV

Obr. 2-82  Schéma zapojeni

* Vidlice nesmi byt mozné zasunout do zasuvek siti o jiném napéti.
 Zasuvky musi vyluCovat pouziti vidlice pro sité o jiném napéti.
+ Zasuvky nesméji mit kontakt pro ochranny vodic.

Zdroje pro SELV

Bezpecnostni ochranny transformator, oddélovaci ochranny transformator, elektro-
chemicky zdroj atd. (baterie, generator pohanény spalovacim motorem...).

Zivé &asti obvodd SELV nesméji byt spojeny se zemi nebo s zivymi ¢astmi, nebo
s ochrannymi vodici, které jsou soucasti jinych obvodu.

2.17.9. Praktické provedeni na vyukovém panelu, sit TN - S

Obr. 2-83  Ukazka zapojeni na cviéném panelu










Obsluha

Po zaznéni vyzvanéciho signalu (bzuc¢akem &i elektronickym ténem) zdvihneme
mikrotelefon a provedeme hovor. Otevieni elektrického zamku provedeme stlacenim
tlacitka s oznacenim klice.

Domaéci telefony a videotelefony jsou instalovany do bytovych domu, administrativ-
nich budov, rodinnych, ¢inZzovnich a panelovych domu, ale také v nemocnicich apod.
Hlavni funkci je zprostfedkovani komunikace mezi navstévnikem u vchodovych dvefi
a osobami v domé. U domovnich dvefi nebo branky je instalovano tlacitkové tablo
s hovorovou jednotkou, pfipadné i s kamerou, a v bytech nebo kanceléafich je sluchat-
kovy telefon nebo interkom s tlacitkem pro otevirani dveri.

Vstupni tabla

Varianty provedeni a vlastnosti: tabla s 1 az 99 zvonkovymi tlacitky ve standardnim
provedeni, vandalizmu odolné, umélecké, modularni varianty nabizi velkou moZnost
rozsahlych kombinaci modulll jako napf. tlacitkové, kédovy zamek, prazdné pole pro
popisné cislo objektu, modul hovorovy, modul s kamerou.

Domaci telefony

Varianty provedeni a vlastnosti: zakladni typ telefonu se sluchatkem je vybaven
jednim tlacitkem k otevirani elektrického zamku, pfipadné dalSimi servisnimi tlacitky
a tlacitky pro systémy s vnitfni komunikaci, vyzvanéni je bzu¢akem nebo elektronickym
tonem pres sluchatkovou vlozku (reproduktor) pomoci generatoru sitového zdroje, ba-
revné provedeni bila, €erna, hnéda a dalSi pastelové barvy.

Interkomy

Varianty provedeni a vlastnosti: bezsluchatkové interkomy slouzi ke komunikaci se
vstupnim tablem, nebo proti druhému interkomu, vyhodou oproti telefonu je jednodussi
manipulace — nezveda se sluchatko, zakladni verze ma dvé tlacitka, jednim se aktivuje
hovorovy obvod, druhym se otevira zamek.

Zdroje

Varianty provedeni a vlastnosti: sitové zdroje pro napajeni domacich dorozumivacich
systétm( — na DIN listu v provedeni pro trvalé pfipojeni na sit' a pro odporovou nebo
indukéni zatéz, zdroje pro systémy domovnich telefond s paralelnim vyzvanénim, zdroje
pro systémy domovnich telefonli s vestavénym relé pro interkomovou funkci, pridavné
zdroje.

Elektrické zamky

Elektrické zamky jsou uréené pro otevirani dvefi ze vzdaleného mista. Uvolnéni zam-
kové zapadky provadime tlacitkem domaciho telefonu nebo tlacitkem k tomu urCenym.

Houkacky a zvonky

Houkacky a zvonky se pouzivaiji jako vedlej$i akustické signalni zafizeni k telefonnim
pfistrojum nebo jako samostatné akustické zafizeni.
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Obr. 3-1  Zakladni Zapojeni domaciho telefonu

Obr. 3-2 Ukazka zapojeni na cvicném panelu




3.1 Klasické 4 + n audiosystémy

3.1.1 Klasické 4 + n audiosystémy s bzuc¢akovym
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Obr. 3-3  Zapojeni tabel fad GUARD 4 +n, TT 94 a TT 85 a domécich telefont
s bzuéakovym vyzvanénim
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Obr. 3-4
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Zapojeni tabel rad KARAT 4 + n a domacich telefon(i




3.1.2 Klasické 4 + n audiosystémy s elektronickym

vyzvanenim
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Obr. 3-5  Zapojeni tabel fad GUARD 4 +n, TT 94 a TT 85 a domacich telefonii
s elektronickym vyzvanénim
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3.1.3 Klasické 4 + n audiosystémy s vratnymi EV 05
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Obr. 3-14  Zapojeni vratného EV 05 a domécich telefonu s bzu¢akovym vyzvanenim
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Obr. 3-15  Zapojeni vratného EV 05 a domacich telefont s elektronickym
vyzvanénim pro 2 vchody
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3.2 Dvouvodicovy dorozumivaci
audiosystém 2-BUS

Vyjimeénost dvouvoditového systému spociva v tom, Zze vS§echny domaci telefony
a tlacitkova tabla jsou navzajem propojeny pouze dvéma vodici, které slouzi k vyzvo-
néni, komunikaci i ovliadani elektrického zamku. Vyhodou je i vy$§i komfort pfi instalaci
systému i pfi jeho bézném uzivani, ale i zavedeni akustické signalizace spojovacich
procesu, diky které ma uzivatel okamzitou informaci o stavu systému.

Standardni funkci 2-BUS audiosystému je vnitini komunikace (interkom) mezi DT.

Dvouvoditovy systém je vhodny pro domy hromadné bytové vystavby (klasicka vy-
stavba tabla s ucastnickymi tlacitky nebo tabla s hovorovou jednotkou s ciselnici
ajmenovniky), kde pfinasi moznost jednoduché komunikace, napf. mezi domovnikem
a najemniky (pfipadné mezi jednotlivymi najemniky). Prostfednictvim interkomu tak mo-
hou komunikovat zdarma bez nutnosti osobniho setkani. Systém najde uplatnéni
i v administrativnich budovach s vétsim poctem firem, které nemaji mezi sebou vybu-
dovanou spole¢nou pobockovou ustrednu.

Dvouvodiovy dorozumivaci audiosystém tvofi domaci telefon, sitovy zdroj a tlacit-
kové tablo, resp. elektricky vratny. Hlavni soucasti je hlavni elektricky vratny resp. tla-
Citkové tablo, které pIni funkci Ustfedny pro cely systém, zabezpecuje komunikaci
a napajeni. Vedlejsi elektricky vratny resp. tlacitkové tablo (max. 7) ma z hlediska uzi-
vatele stejné vlastnosti jako hlavni (montuje se napf. k zadni brance, na vchod z terasy,
na vedlejSi vchod apod.).

Zakladni charakteristika 2-BUS audiosystemu:

« domaci telefony a tabla ¢i vratni jsou navzajem propojeny pouze dvéma vodici
slouzicimi i k vyzvonéni, komunikaci i ovladani elektrického zamku;

+ duplexni komunikace mezi EV resp. TT a DT s ténovou akustickou signalizaci
spojovacich procesu (volna linka, vyzvanéni, obsazeni, porucha);

« moznost soucinnosti vice EV od vice vchodl (1 hlavni EV a max. 7 vedlejSich);
+ modularni systém vystavby tlagitkovych tabel z jednotlivych moduld;
+ tabla s pfimou volbou i tabla s kddovou volbou U¢astnika;

+ automatické rozpoznani potfebného zamku pro otevieni u systému s vice
vchody;

« moznost vnitfni komunikace (interkom) s jinymi domacimi telefony;

» moznost az tii vedlejSich DT k hlavnimu DT (v byté ¢&i kancelafi) — vyzvani
postupné

« zabrana odposlechu (hlasova komunikace pouze s vyzvonénym DT);

+ kodové otevirani dveri (elektrického zamku) pfichozim z EV s Ciselnici;

+ funkci bytového zvonku pini DT — ruzné vyzvanéni podle pivodu vyzvonéni
(hlavni EV, vedlejsi EV, jiny DT, bytové tlacitko).



Legenda:

DTH - hlavni domaci telefon
DTV - vedlej$i domaci telefon
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EVV - vediejsi elektricky vratny
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Obr. 3-18 Ukazka zapojeni na cvicném panelu




3.3 Videosystémy

Barevny videosystém (BUS) je zaloZen na principu audiosystému 2-BUS, proto je
mozné videovratné a videotelefony zafadit do jednoho systému s vratnymi a domacimi
telefony 2-BUS audiosystému. V tomto videosystému tak muze byt zapojen jeden vi-
deovratny a dalich max. sedm audiovratnych, pfi¢emz jeden musi byt definovan jako
hlavni vratny, ktery plni funkci Gstfedny pro cely systém. BUS systém je specificky tim,
7e kazdy vratny musi mit pfi montazi nastavenou svoji adresu (1-8) a kazdy telefon své
systémové ¢islo (000-999).

K modulu videovraného je mozné pfipojit tlacitkové moduly pro pfimou volbu i mo-
dul ¢iselnice pro kédovou volbu t&astnika v jakékoli kombinaci a je tedy mozné pouZi-
vat souc¢asné pfimou i kodovou volbu ucastnika.

Barevny videotelefon slouzi pro audio/video komunikaci s elektrickym audio/video
vratnym, ke spinani elektrického zamku, poskytuje moznost interkomové komunikace
mezi jednotlivymi domacimi telefony a zastupuje funkci bytového zvonku. Videotelefon
je nutné pfi instalaci jednoznacné identifikovat pfifazenim tzv. systemového Cisla, kte-
rym se uréuje pfislusnost k jednotlivym tlacitkiim vratného. Naprogramovanim syste-
mového &isla vznikne hlavni doméci telefon v byté, ke kterému je mozné pfidat max.
tfi vedlejsi domaci telefony, které maji stejné uzivatelské vlastnosti jako hlavni.

Do systému je doporuéeno zapojit dohromady maximainé 100 domécich telefonl
ato max. 45 videotelefonu a zbytek do 100 audiotelefony.

K videotelefonu je mozné pfipojit pfidavnou kameru. Videotelefon, na ktery bude
pfipojena, musi byt napéajen ze zdroje 15 V AC/650 mA. Pozadované technické para-
metry pro kameru: 1 Vpp/75 Ohm/PAL, 12 V/100 mA. Kameru s odbérem vyssim nez
12 V/100 mA je zapotiebi napajet z vlastniho zdroje doporuc¢eného vyrobcem kamery.
Na pfipojeni videosignalu z kamery na vzdalenost do 20 m se pouziva zkrouceny par
(SYKFY 2x 0,8), pfi vétsich vzdalenostech koaxialni kabel podle doporuceni vyrobce
kamery.

Pro komunikaéni a video sbérnici je doporu¢eno pouzit zkrouceny par s maximalni
délkou 200 m (napf. SYKY nebo SYKFY). Odpor smycky vodicu napajeni a elektrického
zamku nesmi prekrocit 4 ohmy.

Obr. 3-19  Hlavni komponenty videosystému



3.3.1 Barevné videosystémy (BUS)
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Obr. 3-20  Zapojeni barevné videosady pro jednoho tcastnika s moZnosti rozsifeni
0 dalsi video nebo audio telefon, pfipadné pridavnou kameru
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Zapojeni barevného videosystému pro max. 100 ucastniku a 8 vchodu



3.3.2 Klasicky cernobily videosystém
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Obr. 3-22  Zapojeni Cernobilého videosystému se dvéma nezavislymi videotelefony
(bez moZnosti komunikace mezi videotelefony)







s AR B AL

Modularni rozvodnice Pragma

Jsou ergonomické, robustni a atraktivni v obou provedenich —
— pro povrchovou i zapus$ténou montaz.

www.schneider-electric.cz




4.1 Zakladni typova schémata
elektromérovych rozvadécu
Umisténi méficiho zafizeni
M&fici zafizeni se zasadné umistuje do elektromérovych rozvadécu. Elektromérova
gast a podruzny rozvadé¢ musi byt konstrukéné i opticky oddéleny.

V bytovych domech se umistuji elektromérové rozvadéce na chodbe. Odboceni od
hlavniho domovniho vedeni je provedeno pro kazdy byt samostatnou odbockou od hlav-
niho domovniho vedeni.

U rodinnych domu se umistuiji elektromérové rozvadéce vné objektu na trvale vefejné
pfistupném mist&. Na nepfistupném pozemku umistujeme elektromérovy rozvadéec na
hranici pozemku do pilife oploceni.

V zahradkarskych a chatovych koloniich, v fadovych garazich apod. je vhodné sou-
stfedit elektroméry pro nékolik odbératelt do jednoho skupinového elektroméroveho
rozvadéde umisténém na verejné pristupném miste.

Elektroméry se nesméji montovat do spole&nych skfini nebo vyklenku s plynoméry.

Pied elektromérovym rozvadétem musi byt volny prostor o hloubce minimalné
800 mm. Stfed elektroméru ma byt ve vysce 1 500 — 1 700 mm od podlahy. V technicky
zdGvodnénych piipadech mohou byt stfedy elektromért ve vysi 700 — 1 700 mm od
podlahy.

PFi umisténi elektromérového rozvadéce v oploceni (pilifi) mohou byt stiedy elek-
tromért a sazbovych spinadt nize nez 1 500 mm. Spodni hrana rozvadéce vné objektu
musi byt minimalné 600 mm nad urovni definitivné upraveného terénu.

 hlavni jisti¢ pred elektromérem

+ proudovy chrani¢ (standardné v sitich TT pfipadné TN)

« jisti¢ sazbového spinace

» svorkovnice vodi¢ll PEN nebo PE a N

« méfici transformatory proudu, zkuSebni svorkovnice

(tyto vy$e uvedené pristroje hradi odbératel a jsou jeho majetkem)

+ elektromeér

+ sazbovy spinac (pfijima¢ HDO)

« pfipadné dalsi pfislugenstvi slouzici pro Gcely méfeni

(tyto pristroje zajistuje dodavatel elektrické energie a jsou jeho majetkem)

Elektromérovy rozvadé¢ musi byt uzaviratelny a dvefe rozvadece musi byt vyba-
veny typizovanymi rozvadécovymi zamky. Doporuduje se zamek na trnovy kli¢ 6 x 6 mm.

Elektromérové rozvadéce a elektrorozvodna jadra musi mit po uzavreni dvefi kryti
alespoii IP 40 v normalnich a IP 43 ve venkovnich prostorech. Po otevieni dvefi rozva-



déce musi byt kryti IP 20 v normalnich i venkovnich prostorech. U méficich mist umis-
ténych u komunikace je nutno dodrzet kryti IP 44.

Elektromérovy rozvadéc je zajistén proti neopravnéné manipulaci v neméfenych ¢as-
tech predepsanou plombou. Hlavni jisti€, proudovy chranic¢ v siti TT a jisti¢ sazbového
spinaCe umistujeme pod spole¢ny plombovatelny kryt.

ER — elektromérovy rozvadéc

BR — bytovy rozvadéc

PS — pfipojkova skfin

HJ — hlavni jisti¢ pred elektromérem

JP — jistiC pfijimace HDO (sazbového spinace)
J — jisti¢ ovladaci civky stykace

ST — stykac spotrebice

PCH — proudovy chranic

PE — ochranny vodi¢ (svorkovnice)

E1S — elektromér jednosazbovy pfimy
E2S — elektromér dvousazbovy primy
HDO — pfijima¢ HDO (Casovy spinac)
PEN — spolecny ochranny a stfedni vodi¢
SHP — svorka hlavniho pospojovani

L1, L2, L3 — vodice vyvodovych fazi

L1P, L2P, L3P - vodice privodnich fazi

ST TUV — stykac€ ohrevu (teplé Ustfedni vody)
N — stfedni vodi¢ (svorkovnice)

Obr. 4-1 Ukazka zapojeni na cviécném panelu




4.1.1 Zapojeni méreni jednofazového jednosazbového

elektroméru v siti TN - C

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistiCe.
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e |1 — vyvod do BR

— /= PEN - vyvod do BR

Obr. 4-2  Schéma zapojeni

Pozadavky na zapojeni méficich souprav u zakaznikl pfipojenych k elektrické siti

nizkého napéti spoleénosti E.ON (pfipojovaci podminky CEZ a PRE budou publikovany
v druhém dile knihy).



4.1.2  Zapojeni méreni tfifazového jednosazbového
elektroméru v siti TN - C

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Schéma zapojeni

Obr. 4-3




41.3  Zapojeni tiifazového jednosazbového

elektroméru v siti TN - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouZzitim jistice.
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Obr. 4-4  Schéma zapojeni (podruzné méreni)



41.4  Zapojeni trifazového jednosazbového

elektroméru v siti TT

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistiCe.
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Obr. 4-5

Schéma zapojeni (podruzné méreni)




41.5 Zapojeni méreni trifazového jednosazbového
elektroméru v siti TN - C

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice.
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Obr. 4-6  Schéma zapojeni (podruzné méreni)

Pfi pouziti proudového chranice zapojeného pred elektromérem v elektromérovém
rozvadédi se vodi¢ PEN rozdéli pfed proudovym chrani¢em na ochranny PE a stfedni N.
Vodi¢ PE a N se za mistem rozdéleni jiz nesmi spojit. Hlavni pospojovani se pfipojuje
na svorkovnici PEN v elektromérovém rozvadéci. V sitich TN se u elektromérovych
rozvadédst umisténych v pilifi oploceni doporucuje pouzit ochranu automatickym odpo-
jenim od zdroje jisticem a pfipadny proudovy chrani¢ instalovat az do podruzného roz-
vadéce uvnitr objektu.



4.1.6  Zapojeni méreni trifazového jednosazbového
elektromeéru v siti TT

Ochrana automatickym
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Obr. 4-7  Schéma zapojeni




41.7  Zapojeni méreni trifazového jednosazbového
elektroméru v siti TN - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice.
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Obr. 4-8  Schéma zapojeni (podruzné méreni)



41.8

Zapojeni méreni jednofazového dvousazbového
elektroméru s jednopovelovym prijimacem HDO
pro ohrev TUV v siti TN - C

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-9

Pfijimaé HDO

Schéma zapojeni

Ukolem HDO je dosahnout co nejlepSiho vyuziti vyroby a spotreby elektrické ener-
gie s cilem pIné vyuzit elektrifikacni soustavy. Pomoci HDO se mohou okamzité ovla-
dat spotrebice z centralniho mista. Vysila¢ HDO vysle tonovy zakodovany signal o urgitém
kmitoctu, ktery vede po silnoproudé siti az k pfijimaci HDO u spotfebitele. Vysilag HDO
je fizen automaticky podle zatizeni elektrifikacni soustavy.




41.9  Zapojeni méreni trifazového dvousazbového

elektroméru s jednopovelovym prijimaéem HDO
pro ohiev TUV v siti TN - C

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-10 Schéma zapojeni

Obr. 4-11  Elektromér tiifazovy dvousazbovy a prijima¢ HDO



4.1.10 Zapojeni méreni trifazového dvousazbového
elektroméru s jednopovelovym prijimacem HDO
pro ohfev TUV vsitiTN-C -S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-12  Schéma zapojeni




4.1.11 Zapojeni méreni trifazového dvousazbového
elektroméru s jednopovelovym prijimacem HDO
pro ohfev TUV v siti TN - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistiCe.
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Obr. 4-13  Schéma zapojeni (podruzné mérenti)



4.1.12 Zapojeni méreni tfifazového dvousazbového
elektroméru s jednopovelovym pfijimacem HDO
pro ohrev TUV v siti TT

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouZitim proudového chranice.
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Obr. 4-14  Schéma zapojeni




4.2 Zakladni typova schémata
bytovych rozvadécu

Podruzny nebo bytovy rozvadég, bytova rozvodnice, elektrorozvodna jadra atd.

Pro vystavbu bytovych a obcanskych objektl pouzivame typové zkousené nebo
castecné typové zkousené rozvadéce s normalizovanou nebo volitelnou naplni.

Bytovy rozvadéc nam slouzi k ovladani a jisténi jednotlivych elektroinstalacnich roz-
vodU, (obvody svételné a zasuvkové, obvod automatické pracky, obvod tfifazove za-
suvky, obvod elektrického sporaku, obvod elektrického pratokového ohfivace vody, obvod
elektrické mycky na nadobi atd.).

+ hlavni vypina¢ nebo jisti¢

« jistici pfistroje, jistice, pojistky, nadproudové ochrany atd.
« ochranné mustky PEN, PE nebo N

 fazové nebo ochranné svorkovnice

+ signalizacni nebo ovladaci pristroje

+ sitovy DC zdroj pro domaci telefony atd.

\/ obchodni sféfe je velka $kala plastovych a ocelovych rozvadécu i rozvodnic, které
Ize voliteln& osadit dle poZzadavku zakaznika. Kazdou takto osazenou rozvodnici nebo
rozvadéc je nutno pred pouzitim zkontrolovat, provést kusovou zkousku a nechat zrevi-
dovat reviznim technikem.

Bytovy rozvadécé umistujeme uvniti bytového objektu, nejéastéji na chodbé za vstup-
nimi dvefmi objektu. Stfed rozvadéce byva ve vysce 1 500 mm nad konecnou podlahou
chodby.

Malé bytové rozvodnice z plastll se pfevazné montuji v panelovych domech. Umis-

tuji se uvniti bytu za vstupnimi dvefmi tak, aby jejich spodni hrana byla vySe nez
1700 mm nad konec¢nou podlahou bytu.

Elektrorozvodna jadra jsou uréena prevazné pro panelovou vystavbu obytnych ob-
jektl. Zakladem jadra je plastova nebo ocelova konstrukce na vysku podlazi, kterou
prochazi silové a sdélovaci stoupaci vedeni.

Bytové rozvadéce se nesméji montovat do spole¢nych skfini nebo vyklenkd
s plynoméry.

Pfed bytovym rozvadécem musi byt volny manipulaéni prostor o hloubce mini-
mainé 800 mm.

Bytovy rozvadé¢ musi mit v normalnim prostoru po uzavieni dvefi kryti nejmené
IP 20. Po otevieni dvefi rozvadéce musi byt dodrzeno kryti IP 20.

BR — bytovy rozvadéc
HDO — pfijima¢ HDO (Casovy spinac)
HV — hlavni vypinac



PEN — spole€ny ochranny a stfedni vodi¢

N — stfedni vodic (svorkovnice)

SHP — svorka hlavniho pospojovani

d — jistice

L1, L2, L3 — pfivod z elektromérového rozvadéce
PCH — proudovy chranic

ST TUV — stykac ohfevu teplé Ustfedni vody
PE — ochranny vodi¢ (svorkovnice)

S — svitidlo

Z — zasuvky

Bojler — ohfev TUV (teplé ustfedni vody)

+ Svételny obvod — Kabel CYKY-J 3x 1,5 mm?. Jisténi 6 — 10 A/B. Celkovy pocet
svitidel na jeden obvod 10 ks.

» Zasuvkovy obvod jednofazovy — Kabel CYKY-J 3x 2,5 mm?. Jisténi 10 — 16 A/B.
Pocet zasuvek na jeden obvod 10 ks.

« Zasuvkovy obvod tfifazovy — Kabvel CYKY-J 5x 2,5 mm2. Jisténi 3x 16 A/C. Po-
Cet zasuvek na jeden obvod dle CSN je nékolik.

* Automaticka pracka — Kabel CYKY-J 3x 2,5 mm?. Samostatny obvod, jedna za-
suvka 16 A/B.

* Elektricka my¢ka nadobi — Kabel CYKY-J 3x 2,5 mm?. Samostatny obvod, jedna
zasuvka 16 A/B.

+ Elektricky bojler — Kabel CYKY-J 3x 2,5 mm?. Samostatny obvod 10 — 16 A/B
podle elektrického pFikonu bojleru.

 Elektricky sporak — Kabel CYKY-J 5x 2,5 mm?. Samostatny obvod 3x 16 A/B.

» Plynovy kotel — Kabel CYKY-J 3x 1,5 mm?2. Samostatny obvod 10 A/B.

Obr. 4-15 Ukazka zapojeni na cviéném panelu




421 Bytovy rozvadéc¢ jednofazovy v siti TN - C - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-16  Schéma zapojeni

Obr. 4-17  Modularni pristroje Domae — jednopdlovy jistic, dvoupdlovy chranic,
tripolovy jistic (Schneider Electric)



4.2.2 Bytovy rozvadéc jednofazovy s pouzitim
proudového chranice vsitiTN-C -S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice.
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Obr. 4-18 Schéma zapojeni

Obr. 4-19  Plastové rozvodnice Domae — Mini Pragma pro zapusténou montéz
(Schneider Electric)




4.2.3 Bytovy rozvadeéc trifazovy v siti TN -C - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-21  Plastové rozvodnice Domae — Mini Pragma pro povrchovou montaz
(Schneider Electric)



424 Bytovy rozvadéc trifazovy v siti TN - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-23  Digitaini elektromér ME 1P+N systému Multi 9 (Schneider Electric)




4.2.5 Bytovy rozvadéc trifazovy v siti TT

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistiCe.
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Obr. 4-24  Schéma zapojeni

Obr. 4-25  Digitalni elektroméry ME 3P a 3P+N systému Multi 9 (Schneider Electric)



4.2.6 Bytovy rozvadéc trifazovy s pouzitim
proudového chranice v siti TN - C

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice.
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Obr. 4-27  Stavenistni rozvadeéce Kaedra (Schneider Electric)
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4.2.7 Bytovy rozvadéc trifazovy s pouzitim
proudového chranice v siti TN - S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice.
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Obr. 4-28 Schéma zapojeni
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Obr. 4-29  Stavenistni rozvadéc Sarel (Schneider Electric)



4.2.8 Bytovy rozvadéc trifazovy s pouzitim
proudového chranice v siti TT

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim proudového chranice.
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Obr. 4-30  Schéma zapojeni




4.2.9 Bytovy rozvadéc, dalkové spinani stykace
pomoci HDO umisténého v elektromérovém
rozvadeéci v siti TN — S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistiCe.
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Obr. 4-31  Schéma zapojeni
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Obr. 4-32  Megrici transformator proudu Tl systému Multi 9 (Schneider Electric)



4.2.10 Bytovy rozvadéc, dalkové spinani stykace
pomoci HDO umisténého v elektromérovém
rozvadécCivsitiTN-C-S

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-33  Schéma zapojeni




4211 Bytovy rozvadéc, dalkové spinani stykace
pomoci HDO umisténého v elektromérovém
rozvadéci v siti TT

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje s pouzitim jistice.
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Obr. 4-34  Schéma zapojeni
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9.1  Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru pomoci stykace
ovladané tlacitky

Funkéni postup ovladani elektrického zafizeni

Stisknutim zeleného zapinaciho tlagitka SB2 se obvod civky stykace KM1 (A1,A2)
uzavre a elektromagnet spoji silové kontakty stykace. Po uvolnéni zapinaciho tlacitka
SB2 nam zustava stykat KM1 sepnut pomoci ovladaciho zapinaciho kontaktu stykace
KM1. Stykac vypneme ¢ervenym vypinacim tlacitkem SB1. Pfi pietizeni elektromotoru
M1 vypne tepelné nadproudové relé FA3 ovladaci obvod civky stykace KM1. Pietizeni
elektromotoru M1 je opticky signalizovano ¢ervenym kontrolnim svitidlem HL3. Bilé
kontrolni svitidlo HL1 signalizuje po zapnuti jednofazového jistiée FA1, Zze ovladaci &ast
elektrického zafizeni je pod napétim. Zelené kontrolni svitidlo HL2 signalizuje chod
elektromotoru M1.

Kostra rozvadéce
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Obr. 5-1  Zapojeni svorkovnice
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Obr. 5-2  Schéma zapojeni



5.2 Reverzace trifazového asynchronniho
elektromotoru pomoci stykace
oviadana tlacitky

Funkéni postup oviadani elektrického zarizeni

Stykacova reverzace nam slouzi ke zméné smyslu otaceni elektromotoru (vievo
nebo vpravo).

Zména smyslu otaceni elektromotoru M1 je zajidténa dvéma stykadi KM1 a KM2.
Jejich silova ¢ast je zapojena v jiném sledu fazi, oviadana tlagitky, SB2 chod elektromo-
toru jednim smérem, vypinaci tlacitko SB1 vypnuto, tlagitko SB3 chod elektromotoru
druhym smérem. Blokovani stykacti je provedeno tak, Ze jen jeden z nich smi byt v chodu.
Cely ovladaci okruh elektrického zafizeni je napajen z jednoho mista pres tepelné nad-
proudove relé FA3 a vypinaci tlacitko SB1. Levy a pravy chod elektromotoru je signali-
zovan zelenym kontrolnim svitidlem HL2 a HL3. Bilé kontrolni svitidlo HL1 signalizuje
ovladaci Cast elektrického zafizeni pod napétim. Porucha motoru je signalizovana cer-
venym kontrolnim svitidlem HL4.
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Obr. 5-3  Zapojeni svorkovnice
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5.3 Spousténi dvou trifazovych asynchronnich
elektromotori pomoci vzajemné
blokovanych stykacu ovladané tlacitky

FunkEni postup ovladani elektrického zafizeni

Vzajemné blokovani dvou elektromotorl spociva v tom, Ze jen jeden z nich smi byt
v chodu. Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se uzavre obvod civky stykace KM1, ktery
je zapojen pres vypinaci kontakt stykace KM2. Vzhledem k tomu, Ze i obvod civky sty-
kace KM2 je zapojen pfes vypinaci kontakt stykace KM1, ktery je pfi sepnutém stykadi
KM1 vypnut, nelze sepnout styka¢ KM2. Teprve po vypnuti stykace KM1 tlacitkem SB1
Ize ovladat stykac KM2. K ovladani je pfipojena svételna signalizace.
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Obr. 5-5  Zapojeni svorkovnice
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5.4  Spousténi tiifazového asynchronniho
elektromotoru prepinanim vinuti
hvézda-trojuhelnik pres stykace
ovladané tlacitky

Funkéni postup ovladani elektrického zarizeni

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se uzavie obvod civky stykace KM1 a KM3,
ktery vede pfes sepnuty kontakt tlacitka SB3 a sepnuty pomocny kontakt stykage KM2.
Elektromotor M1 se rozbéhne v zapojeni do hvézdy. Stisknutim tladitka SB3 se vypne
styka¢ KM3 v zapojeni do hvézdy a sepne styka¢ KM2 v zapojeni do trojuhelniku. Proti
nespravnemu sepnuti elektromotoru M1 je zajidténo vzajemné blokovani stykadt KM3

a KM2. Elektromotor M1 vypneme vypinacim tlagitkem SB1. K ovladani je pfipojena
svételna signalizace.
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Obr. 5-8  Pneumaticka casova relé LADR2 a LADR43 (Schneider Electric)




SB2.1
FA3.2 SB1.2 —
1 H
KM2.2
2 ~—
3
KM3.2
4
SB3.1
5 _/ { —
KM2.1 |
HL1 i
6 pod napétim ® ®
¢ .
FA3.1
s porucha ps
v = ®

Obr. 5-9  Schéma zapojeni



5.5 Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru prepinanim vinuti
hvézda-trojuhelnik pres stykace
a Casové relé ovladané tlacitky

Funkéni postup ovladani elektrického zarizeni

PFepinani vinuti hvézda-trojuhelnik se pouziva pfi rozbéhu elektromotord nad 3 kW.
Pfi sepnuti elektromotoru do hvézdy dochazi béhem rozbéhu na maximaini otacky ke
snizeni proudového narazu az o jednu tfetinu. Po rozbéhu elektromotoru na maximailni
otacky pfepneme vinuti elektromotoru z hvézdy do trojuhelniku. Stisknutim zapinaciho
tlacCitka SB2 sepneme styka¢ KM3 v zapojeni do hvézdy, souc¢asné sepne i Gasové relé
KT1 a hlavni stykac KM1 pres zapinaci kontakt stykace KM3. Elektromotor M1 se roz-
béhne v zapojeni do hvézdy. Casové relé KT1 (napf. ABB, TP 180 D) vypne po nasta-
veném Case styka¢ KM3 v zapojeni do hvézdy. Po vypnuti stykace KM3 sepne stykag
KM2 v zapojeni do trojuhelniku pres spinaci kontakt stykace KM1 a rozpinaci kontakt
stykace KM3. Elektromotor vypneme vypinacim tlacitkem SB1. K ovladani je pfipojena
svételna signalizace.
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5.6 Brzdéni trifazového asynchronniho
elektromotoru protiproudem pres
odpory a pomoci ¢asového relé
ovladané tlacitky

Funkéni postup oviadani elektrického zarizeni

Elektrické zafizeni nam slouzi k rychlému a bezpe¢nému zastaveni vysoko obrat-
kovych elektromotord.

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se sepne styka¢ KM1 a elektromotor M1 se
rozbéhne. Soucasné se stykacem KM1 se sepne Casové relé KT1 (napf. ABB, TP 180 ).
Po stisknuti vypinaciho tlacitka SB1 vypne styka¢ KM1 a sepne styka¢ KM2, ktery je
zapojen v jiném sledu fazi. Aby proudovy naraz pfi sepnuti stykace KM2 nebyl tak velky,
jsou do elektrického obvodu stykace vlozeny nastavitelné odpory, které tlumi proudovy
naraz pfi reverzaci stykaCe KM2. Rychlost zastaveni motoru Ize ovlivnit Caste¢né na-
stavitelnymi odpory a jemné doladit pfes Gasové relé KT1. Casové relé KT1 po stisknuti
tlacitka SB1 zac¢ne odpocitavat as nastaveni, po kterém vypne stykac¢ KM2. K ovladani
je pfipojena svételna signalizace.

o

| x2 [1]2]3]4]5]s

i
Svorkovnice !
X1 |1]2]|3|4]|5]|6|7]|8]9 R1 R2 R3
3x 1 kQ/50 W
BEIEERE
] Bl RS B Y B B

Privod M1

Obr. 5-12  Zapojeni svorkovnic




[ I
2 2 _
3 3
N a2
e — ,g - - .
PE 5 ,
@ B &
X4
FA1 X
FA3.2 ‘
KM2.2 = KM1 12
! *+— Al 3
KM1.1
ﬁKﬁ 2
2 ®
Al
5 KM1.2 jKM?
—F 4 Al )
HL3
brzdéni
KM1.1 HL2
5 -
od napéti
5 p apétim ® —
FA3.1
8 HL4 ‘
7 o s

Obr. 5-13  Schéma zapojeni

porucha ‘



5.7 Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru pomoci stykace
ovladané tlacitky ze trech mist

Funkéni postup oviadani elektrického zarizeni

Ovladani elektromotoru M1 je stejné jako z jednoho mista. Zapinaci tladitka SB4,
SB5 a SB6 jsou zapojena paralelng, vypinaci tlacitka SB1, SB2 a SB3 jsou zapojena do
série. K ovladani je pfipojena svételna signalizace.
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Obr. 5-15  Stykace a relé TeSys, rady K, D, F a B (Schneider Electric)
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5.8 Postupné spousténi tri
asynchronnich elektromotoru
pres stykace pomoci tlacitek

Funkcni postup ovladani elektrického zarizeni

Princip zapojeni spociva v tom, ze Ize uvést do provozu stykac KM3, pouze je-li
v provozu styka¢ KM2 a styka¢ KM2, je-li v provozu styka¢ KM1. Funkce je v podstaté
stejna jako u ovladani jednotlivych stykacu zapinacim a vypinacim tlagitkem. Stisknu-
tim zapinaciho tlacitka SB2 se uzavie obvod civky stykace KM1 a v zapnuté poloze je
drzen spinacim kontaktem tohoto stykace. Pfi sepnutém stavu stykace KM1 Ize stej-
nym zplUsobem ovladat dals$i styka¢ KM2. K ovladani je pfipojena svételna signalizace.
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Obr. 5-18  Cvi¢ény panel stykacovych kombinaci
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5.9 Spousténi dvou asynchronnich tfifazovych
elektromotoru pomoci stykact, druhy
s reverzaci, ovladané tlaCitkem na vydrz

Funkéni postup ovladani motort

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 sepneme soucasné stykace KM1 a KM2. Elek-
tromotory M1 a M2 se rozbéhnou ve stejném smyslu otaceni. Stisknutim a drzenim
zapinaciho tlaCitka SB3 dojde k vypnuti stykate KM2 a sepnuti stykace KM3. Timto
ukonem dojde ke zméné otaceni elektromotoru (reverzaci). Po uvolnéni zapinaciho tla-
Citka SB3 se smér otaceni elektromotoru vrati do plvodniho sméru. Stisknutim tladitka
SB1 oba elektromotory sou¢asné vypneme.

Chod elektromotoru je signalizovan zelenymi kontrolnimi svitidly HL2 a HL3. Zména
otacek elektromotoru M2 je signalizovana modrym kontrolnim svitidlem HL4. Bilé kon-
trolni svitidlo HL1 se rozsviti po zapnuti jednoféazového jistice FA1, signalizuje, Ze ovla-
daci ¢ast elektrického zafizeni je pod napétim. Cervena kontrolni svitidla HL5 a HL6
signalizuji poruchu jednotlivych elektromotori M1 a M2. Elektromotory M1 a M2 jsou
spolecné jistény trifazovym jisticem FA2. Ovladaci ¢ast elektrického zafizeni je ji$téna
jednofazovym jisticem FA1.
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5.10 Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru prepinanim vinuti
hvézda-trojuhelnik s pouzitim stykacu
a s reverzaci ovladané tlacitky na vydrz

Funkéni postup oviadani elektrického zarizeni

Stisknutim a pfidrzenim spole¢ného zapinaciho tlacitka SB2 a SB3 sepnou stykace
KM4 v zapojeni do hvézdy a hlavni styka¢ KM1. Elektromotor M1 se rozbéhne se smys-
lem otaceni vlevo. Po uvolnéni zapinaciho tlacitka SB2 a SB3 styka¢ KM4 vypne a sepne
styka¢ KM3 v zapojeni do trojuhelniku. Vypnuti elektromotoru M1 provedeme vypina-
cim tlacitkem SB1. Zménu sméru otaceni elektromotoru M1, vpravo, provedeme stisk-
nutim druhého spole¢ného zapinaciho tlagitka SB4 a SB5. Nasledujici postup je totozny
s vy$e uvedenym postupem. Béhem prepinani stykacu hvézda-trojuhelnik a zméné ota-
Cek elektromotoru M1 je provedeno vzajemné blokovani stykacl. K ovladani je pfipojena
svetelna signalizace.
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Obr. 5-23  Vykonové vypinace Mini Vario a Vario (Schneider Electric)
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5.11 Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru hvézda-trojuhelnik
s pouzitim stykacu a brzdénim DC
proudem ovladané tlacitkem na vydrz

Funkéni postup ovladani elektrického zarizeni

Stisknutim a pfidrzenim zapinaciho tlacitka SB2 se sepne styka¢ KM3 v zapojeni
do hvézdy a nasledovné hlavni styka¢ KM1 pfes rozpinaci kontakt stykace KM4 a spi-
naci kontakt stykace KM3. Elektromotor M1 se rozbéhne v zapojeni do hvézdy. Po
uvolnéni zapinaciho tlacitka SB2 vypne stykac¢ KM3 a sepne styka¢ KM2 v zapojeni do
trojuhelniku pfes rozpinaci kontakty stykace KM4, spinaci kontakt stykace KM1 a roz-
pinaci kontakt stykace KM3. Elektromotor M1 pfepne z hvézdy do trojuhelniku. Vypnuti
elektromotoru M1 provedeme vypinacim tlacitkem SB1. Stisknutim a pfidrzenim vypi-
naciho tlacitka SB1 se sepne stykac¢ KM4, pfes ktery probiha brzdéni stejnosmérnym
proudem 24 V a nasledovné sepne styka¢ KM3 v zapojeni do hvézdy. Po uvolnéni
vypinaciho tlagitka SB1 ukon&ime brzdéni elektromotoru M1. K ovladani elektrického
zafizeni je pfipojena svételna signalizace.
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5.12 Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru hvézda-trojuhelnik
s pouzitim stykacu, ¢asového relé
a brzdéni DC proudem tlacitkem na vydrz

Funk¢ni postup oviadani elektrického zafizeni

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se sepne hlavni styka¢ KM1 pfes rozpinaci kon-
takt stykate KM4, nasledovné sepne stykac¢ KM3 v zapojeni do hvézdy a ¢asové relé
KT1 (napf. ABB, TP 180 D), které po nastaveném Case vypne styka¢ KM3 v zapojeni do
hvézdy a sepne styka¢ KM2 v zapojeni do trojuhelniku. Vypnuti elektromotoru M1 pro-
vedeme vypinacim tlacitkem SB1. Stisknutim a pfidrzenim vypinaciho tlacitka SB1 se-
pneme styka¢ KM4, pfes ktery probiha brzdéni stejnosmérnym proudem 24 V
a nasledovné sepne stykac¢ KM3 v zapojeni do hvézdy. Po uvolnéni vypinaciho tlacitka
SB1 ukoncime brzdéni elektromotoru M1. K ovladani elektrického zafizeni je pfipojena
svételna signalizace.
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5.13 Spousteni trifazového asynchronniho
elektromotoru hvézda-trojuhelnik
s pouzitim stykacu a ¢asovych relé,
brzdéni DC proudem

Funkéni postup oviadani elektrického zarizeni

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se sepne styka¢ KM1 pres rozpinaci kontakt
stykace KM4. Nasledovné sepne stykac KM3 v zapojeni do hvézdy a €asové relé KT1,
které po nastaveném cCase vypne stykaC KM3 v zapojeni do hvézdy a sepne stykac
KM2 v zapojeni do trojuhelniku. Vypnuti elektromotoru M1 provedeme vypinacim tlacit-
kem SB1. Stisknutim vypinaciho tlacitka SB1 sepne styka¢ KM4, pfes ktery probiha
brzdéni stejnosmérnym proudem 24 V. Nasledovné sepne Casove relé KT2, které po
nastaveném cCase vypne styka¢ KM4 pro brzdéni motoru M1. Spinaci kontakt KT2.1 je
zapinaci kontakt stykace, nad kterym je umisténo ¢asové relé (napf. ABB, TP 180 D).
K ovladani elektrického zafizeni je pfipojena svételna signalizace.
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Obr. 5-31  Casové relé Zelio Time (Schneider Electric)
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5.14 Spousténi trifazového asynchronniho
elektromotoru hvézda-trojuhelnik
pomoci stykacu, ¢asového relé
a s reverzaci ovladanou tlacitky

Funkéni postup ovladani elektrického zafizeni

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se sepne hlavni styka¢ KM1, KM3 v zapojeni do
hvézdy a ¢asové relé KT1 (TP 180 D), které po nastaveném cCase vypne stykac¢ KM3
v zapojeni do hvézdy a sepne stykac KM4 v zapojeni do trojuhelniku. Elektromotor M1
se rozbeéhne se smyslem otaceni vlevo. Vypnuti elektromotoru M1 provedeme stisknu-
tim vypinaciho tla¢itka SB1. Zapinacim tlacitkem SB3 spoustime motor M1 se smys-
lem otaceni vpravo. Levy i pravy chod elektromotoru M1 signalizuji zelena signaini
svitidla HL2 a HL3. Zafizeni pod napétim signalizuje bilé signalni svitidlo HL1. Poruchu
elektrického zafizeni signalizuje svitidlo cervené HL4.
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Obr. 5-34  Trifazovy asynchronni elektromotor
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5.15 Postupné zapinani ¢étyr trifazovych
asynchronnich elektromotort
s pouzitim stykacu ovladané tlacitky

Funkéni postup oviadani elektrického zafizeni

Stisknutim a pridrzenim zapinaciho spolecného tlacitka SB2 a SB3 sepne stykad
KM1 pres rozpinaci kontakty stykace KM2. Po uvolnéni zapinaciho tla¢itka SB2 a SB3
sepne styka¢ KM2 pres spinaci kontakt stykace KM1 a rozpinaci kontakt stykage KM3.
Po opétovnem stisknuti a pfidrzeni spole¢ného zapinaciho tlacitka SB2 a SB3 sepne
stykaC KM3 a po uvolnéni zapinaciho spole¢ného tlacitka SB2 a SB3 sepne nasledovné
stykaC KM4. Celé elektrické zafizeni vypneme vypinacim tlagitkem SB1. K ovladani
elektrického zafizeni je pfipojena svételna signalizace.
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Obr. 5-37  Prumyslové vidlice a zasuvky PraktiKa (Schneider Electric)




L1 1

2 2 ? i

L3 Sgt o B

N _ 2451 i

PE 5 o

x
N

FA2

FA1 Q}) .j
FA3
KMhﬁ KM2

:z
61718 9 |
X1 @ ® @ :
utjvijwt |
@ “‘Mf"g E
>0 |
SB2.1
FA3.2 SB1.2 —
m T i KM2.2
1 @ ;
KM1.1
2 ®
KM1.1 i KM3.1
3 ‘-—-/ p __./ o
SB3.2 ;
KM3.2
4 ®
KM2.1 |
| =z
5 — : ,? s
6 —9
KM3.1 ~kma | :
’ * AL A2 ’
KM4.1 |
8
P HLA
pod napétim |
9 s
FA3.1 I
i HL6 ;
<
10 L=

Obr. 5-38 Schéma zapojeni

porucha ‘



5.16 Spousténi tiifazového asynchronniho
elektromotoru prepinanim vinuti
hvézda-trojuhelnik ovladané tlacitky
a s brzdénim DC proudem

Funkéni postup ovladani elektrického zafizeni

Stisknutim zapinaciho tlacitka SB2 se uzavie obvod civky stykade KM1 a KM3.
Elektromotor M1 se rozbéhne v zapojeni do hvézdy. Stisknutim tlacitka SB3 se vypne
styka¢ KM3 v zapojeni do hvézdy a sepne styka¢ KM2 v zapojeni do trojihelniku. Proti
nespravnému sepnuti elektromotoru M1 je zajisténo vzajemné blokovani stykadd KM3
a KM2. Vypnuti elektromotoru M1 provedeme vypinacim tlagitkem SB1. Stisknutim
a pfidrzenim vypinaciho tlagitka SB1 sepneme styka¢ KM4, pfes ktery probiha brzdéni
stejnosmérnym proudem 24 V a nasledovné sepne stykaé KM3 v zapojeni do hvézdy.
Po uvolnéni vypinaciho tlacitka SB1 ukon¢ime brzdéni elektromotoru M1. K ovladani
elektrického zafizeni je pfipojena svételna signalizace.
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A Schématické elektrotechnické znacky

Znacky a symboly uvedené v této pfiloze maji pouze informativni charakter a maji slouzit jakoZto vysvétlivky
ke schématim, ktera jsou uvedena v hlavni asti knihy. Budete-li potfebovat pfesnou informaci, vyhledejte tyto

znacky a symboly v normach.

Zasuvky
Zasuvka — vSeobecna znacka
Zasuvkove spojeni
Zasuvka zapojena z krabicové rozvodky
Zasuvka — prabézné napojeni
Dvojita zasuvka
Zasuvka s nezaménnymi kontakty
Telefonni zasuvka

Anténni zasuvka

Svitidla

Zarovkové svitidlo
Zarovkové svitidlo nasténné
Zarovkové svitidlo se spinacem

Nouzové osvétleni

2 X X X X %T?%ii#*

Zarovkovy svétlomet

T
|
I

Zarivkové svitidlo

x
x
[Ix

Zarivkové svitidlo se zarovkou



Halogenoveé svitidlo

Halogenovy svétlomet

Zarovka, signalka (HL)

Halogenova Zarovka

Nizkotlaka vybojka (pouziva se i pro zafivky)

Vysokotlaka vybojka

Spinace

Spinac jednopolovy

Spinac¢ dvoupolovy

Spinac trojpélovy

Stfidavy prepinac

Seériovy pfepinac

Krizovy pfepinac

Seériovy prepinac stridavy

Dvojity stridavy prepinac

0, o0, o, 0, B0 e do




Spinac se signalkou

Koncovy spinac

Odstredivy spinac

Plovakovy spinac

Tlakovy spinac

Casovy spinac

Tepelny spinac (termostat)

Krabice rozvodné

Kulata krabice

Krabice — rozvodna skrin

Krabice odbo¢na nebo spoj

Svorka

Elektrické pristroje

Tlacitkovy ovladac

Tlacitkovy ovladac¢ dvojity
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Signalka

Tlacitko se signalkou

Zvonek

Domovni telefon s tlacitkem

Domovni telefon

Houkacka (HA)

Siréna

Reproduktor (BA)

Kamera

Mikrofon (BA)

Spole¢na anténa

Elektricky zamek

Elektrické spotfebice

Tepelny spotrebic

Motor (M)

Zafizeni s elektrickym motorem

Zafizeni s elektrickym motorem i topenim

Infrazafic
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Bojler

Ventilator

Susicka

Pracka

Mycka

Panev na smazeni

Elektricky sporak

Chladni¢ka

Elektricka zafrizeni

Transformator (T)

Regulacni rezistor

Kondenzatorova baterie

Usmérnovac (GU)

Baterie (GB)

Zesilovac

Hromosvody

Jimaci ty¢

Vodivé spojeni




Zkusebni svorka

ZkuSebni svorka ve skfirice

Bleskojistka

Jiskristé

Uzemnéni (obecné)

Deskovy zemnic

Ty€ovy zemnic

Paprskovy zemnic

Zpusoby uzemnéni

Uzemnéni

BezSumova zem

Uzemnéni ochranné

Spojeni s kostrou

Spojeni s kostrou

Ekvipotenciala

Oznaceni vodicu

Pocet poll — zil atd.
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Vodi¢ PEN

Stredni vodi¢ N

Ochranny vodi¢ PE

Ulozeni vodicu

Stoupaci vedeni

Vedeni v trubkach

Vedeni na izolatorech

Vedeni na povrchu

Vedeni pod omitkou

Vedeni v podlaze

Vedeni v podlahové listé

Vedeni v kanale

Vedeni po rosté

Vedeni na podpérach

Vedeni v zemi

Venkovni vedeni na podpérach

Zavésny kabel

Samonosny kabel




Elektrické pristroje

Jednopolovy jistic (FA)

Dvoupdlovy jisti¢ (FA)

Trojfazovy jistié (FA)

Pojistky (FU)

Pojistkovy spinac

Pojistkovy odpojovac

Prarazka

Proudovy chrani¢

Prepétova ochrana

+ omezovaci impedance

Tepelna ochrana (R100 apod.)

Kontakt stykace spinaci

Kontakt stykace — rozpinaci

Civka stykace (KM)

Pomocny kontakt zapinaci

Pomocny kontakt vypinaci

Spinac (SV)
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Termostat (ST)

Relé (KR, KA)

Civka relé (KR, KA)

Odpojovac

Odpinac

Otocny spinac (napf. BAKO)

Stiskaci spinac

Odpojovac (Q)

Odpinac

Se zpozdénym navratem

Se zpozdénym nabé&hem

Termostat (ST)

Tlakovy spinac (SP)

Koncovy spinac (SQ)

Koncovy spinac (SQ)

Pneumatické a hydraulické ovladani

Ovladani vackou

Ovladani elektromotorem
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Ovladani membranou

Ovladani plovakem (BC) — plovakovy spinac

Ovladani odstfedivym regulatorem

Ovladani fidicim kolem

Ovladani pakou

Ovladani specialnim klicem

Ovladani proudénim

Ovladani nohou

EP ventil (YV)

Kontakty

Jednoduché

Prepinaci kontakt

Kontakt s predstihem

Kontakt se zpozdénim

Vypinaci kontakt s pfedstihem

Vypinaci kontakt se zpozdénim

Tlacitka

Tlacitko zapinaci (SB)




Tlacitko vypinaci (SB)

Tahovy ovladac

Tahovy s vypinacim kontaktem

Otoc¢ny ovladac¢ (SA)

Otoc¢ny s vypinacim kontaktem

Motory

Motor stfidavy

Motor stejnosmeérny

Kotva stejnosmérného motoru

Vinuti stejnosmeérného motoru

Generator

Dynamo

Civka, vinuti

Transformator (T)

Vysilac teploty (BT)

Vysilac¢ tlaku (BP)

Snimac otacek (BR)

Termoelektricky Clanek



Méfici pristroje

Voltmetr (PU)

Ampeérmetr (PA)

Wattmetr

Kmitomér

Otackomeér

Bocnik (RM)

Méfici transformator proudu

Elektrické hodiny

Pocitadlo impulzt

Elektromér (ET)

Zasuvky

Polovodice

Tranzistor (VT)

Dioda (VD)

Zenerova dioda (VHL)




LED dioda (HL)

Rezistor

Potenciometr

Trimr

Kondenzator

Elektrolyticky kondenzator

Elektricke stanice

Transformovna

Usmeérfiovaci stanice

Zastiesena elektricka stanice

Zapouzdrena elektricka stanice

Stozarova transformovna

Bleskojistky

Bleskojistka

Vyfukovaci bleskojistka

Ventilova bleskojistka

Vakuova bleskojistka

Vybojkova bleskojistka
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Stozary elektrického vedeni
Stozar drevény
Stozar ocelovy
Stozar pfihradovy
Stozar zelezobetonovy
Stozar portalovy
Stozar s dvojitym zavésem
Stozar s kotvovymi fetézci

Kotveni stozaru patkou

Kotveni stozaru kotvou

Konzoly
Nasténna konzola prabézna
Nasténna konzola odbo¢na
Upevnéni haky na jedné strané
Upevnéni konzoly na jedné strané
Tlumi¢ kmita
Kondenzatorova baterie
Pupinacni civka
Svitidlo

Rozhlas
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Navrhl a kreslil: Datum:
Schvalil: Meritko:
Nazev: Vykres ¢.:
Navrhl a kreslil: Datum:
Nazev: Vykres ¢.:

Elektrotechnické znacky uvedené v této knize byly ovéfeny a aktualizovany dle norem
CSN IEC 617-1 az CSN IEC 617-13, které véetné jejich nastupct byly zruseny.



B Znaceni vodicu

Elektricka strfidava soustava — AC

Fazové vodice -L1,L2,L3 (barva hnéda, cerna, Seda)
Vodic¢ — PEN (barva zelenozluta)
Stredni vodi¢ -N (barva svétle modra)
Ochranny vodi¢ - PE (barva zelenozluta)

Holé pasovinové fazové vodice

(jsou znaCeny barvou oranzovou s ¢ernymi prouzky

oznacujici jednotlivé faze, rozvodny atd.)

Elektricka stejnosmérna soustava — DC

Kladna polarita + barva tmavé Cervena)

Stredni vodic M

(

Zaporna polarita — (barva tmavé modra)
(barva svetle modra)
(

Ochranny vodi¢ PE barva zelenoZluta)

Barevné oznaceni zil vodicu

2—0(0) — fazovy vodi¢ a stfedni vodic
(L1, N)

30, — fazové vodice
(L1, L2, L3)

4—0(D) — fazové vodice a stfedni vodi¢
(L1, L2, L3, N)

5-0 — fazové vodice a stredni vodi¢

(L1,L2,L3,L2aN)

3= — fazovy, stfedni a ochranny vodi¢
(L1, N, PE)
4“-'(5) — fazoveé vodice a ochranny vodic
(L1, L2, L3 a PE)
5-J, — fazové vodice, stiedni a ochranny vodic¢ .. F

(L1, L2, L3, N a PE)




Uplna pismenova znaéka kabelového vodice

C - jadro vodice (C — méd, A — hlinik)
Y —izolaéni obal jadra vodice (Y — material z PVC)
K —typ vodice (K — kabel)

— material plasté kabelu (Y — PVC)

Y
J —barevné oznadeni zil vodici (L1 — hnéda, N — svétle modra, PE — zelenozluta)
3 - pocet vodicu v kabelu

2

,5 — prlifez jadra vodice (podle jmenovité fady prafezi vodica)

C Jisti¢e (znaceni, prarez, charakteristiky)

In [A] Barva

02-16 B gerna
2 ruzova
4 2 hnéda
6 ] zelena
8 : svétle zelena
10 . cervena
13 B piskova
16 seda
20 . modra
25 B sluta
32 & fialova
40 . cerna
50 [] bila
63 : médéna

Obr. 6-1 Barva ovladaci paky nezaménné urcuje jmenovity proud | pristroje
(barvy ovladacich pak jsou v souladu s barvami
zavitovych pojistkovych viozek)



Obr. 6-2  Prurez jisticem (1 — ovladaci packa, 2 — aretacni mechanismus,
3 — kontakty, 4 — privodni Sroubova svorka, 5 — bimetalovy ¢len pro
vybaveni pretizenim, 6 — regulacni prvek nastaveni citlivosti,
7 — elektromagneticka spoust pro vybaveni zkratem, 8 — zhaSeci komora)
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Obr. 6-3  Vypinaci charakteristiky jistict




D Parapetni kanaly KOPOS Kolin
— mnozstvi vioZzenych kabelt

|| uprostted (SK 40x33) !
' dole 13 ks 8ks |
| nahofe 15 ks 5 ks
uprostied (SK 40x33) 16 ks 9 ks 130 ks 50 ks
ole 20 ks 10 ks
nahofe 20 ks 10 ks

uprostred (SK 40x33) | 16 ks : 9ks 150 ks 60 ks
| 45 ks 15ks
) 23 ks 11 ks 23 ks Mks

17 ks 7 ks 32ks 19 ks
20 ks 8 ks . 40 ks 15 ks
25ks “9ks ’ 50 ks 20 ks
10 ks 8 ks
16 ks 10 ks 170 ks 70 ks
12 ks 8 ks

ol

Obr. 6-5  Parapetni kanal PK 120 x 55 D



TESIA

STROPKOV, akciova spoloénost

Sortiment:

— domaci dorozumivaci audio a video systemy (4+n i 2-BUS)

— elektroinstalacni material (vypinace, zasuvky, trubice, krabice apod.)
— houkacky, zvonky v€. nevybusnych a vodotésnych

— standardni a specialni telefony v€. nevybusnych a primyslovych

provedeni tlacitkovych tabel domaci telefony
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'Es“ kontakty: Syrovatka 140, 503 25 Dobfenice; tel: 435 800 510; e-mail: tesla@teslastropkov.cz, www.teslastropkov.cz

STROPKOV - CECHY, a.s.




Rychla a spolehliva
elektroinstalace!

~ Parapetnii kanal
 PK 120X55 D

. Parapetni kanal
PK 160X65D

. Parapetni kanaly

. , . . PK 110X70 D
Priakopnik moderni elektroinstalace PK 140X70 D
Spoleénost KOPOS KOLIN a.s. pfinasi systémové feseni pro elektro- PK170X70D
instala¢ni materialy. Pfi vyvoji a zavadéni novych vyrobk(i mame neustale —
na mysli bezpecnost vyrobki, pouzitelnost a viiv na zivotni prostredi.
Samozrejmosti je odolnost vyrobkl proti nadmérnému teplu a horeni,
snadna instalace a ucelny design.

www.kopos.cz

elektroinstalace




Vyklad norem
Jjsem hledal v§ude ...
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elekirotechnika § kazdy den
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... dokud jsem neobjevil
www.elektrika.cz
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ZACATEK DUBNA PATRI ELEKTROTECHNICE A ELEKTRONICE

AMPER

16. mezindrodni veletrh elektrotechniky a elektroniky

= Elektronické prvky a moduly

= Zafizeni pro vyrobu a rozvod elektrické energie

= Elekiroinstalaéni technika

= Vodie a kabely

= Pohony a vykonovd elekironika

= Méfici a zkuSebni technika

= Automatizacni, fidici a regulacni technika

= Osvétiovaci technika

= Elektrotepelna technika

= ZabezpeCovaci technika a systémavd technika budov
= Telekomunikace

= Sit'ové sluzby

= Radiokomunikacni technika

= Viypacetni technika

» Zvukova a obrazova technika

= Stroje, zafizeni, ndradi a pomticky pro elektroniku a elektrotechniku
u Sluzby

TERINVEST

TERINVEST spol. s 0., 1el.; +420 221 992 134, e-mail: amper@terinvest.com, www.terinvest.com




DIAMETRAL

Vyrobce laboratorniho nabytku pro u¢ebny elektro
Vyrobce laboratornich AC a DC zdroju
Vyrobce mikropajecek

LABORATORNI NABYTEK VARIOLAB+

Modularita

Moderni ergonomicky design

Volitelné antistatické provedeni

Vysoce pevna konstrukce

Vysoce stabilni konstrukce

Mozna mobilni konstrukce

Inteligentni zpisob nastaveni pracovni vysky desky stolu, polic a nastavby
Inteligentni vedeni potfebnych kabel a hadic nohou stolu
Siroky vybér zabudovatelnych pfistroji

Siroky vybér pfislusenstvi a doplfiku

Vyroba komponentl i na zakazku

Budouci rozsifitelnost

QOdolné a kvalitni materialy

LABORATORNI AC a DC ZDROJE

P230R51D P130R51D AC250K1D-S

2xDC 0 + 30V /0 +4A 1x DC 0 + 30V /0 +4A 1x AC 0 + 255V / 1A
1x DC 5V / 3A 1x DC 5V /3A stabilizovany

MIKROPAJECKA SBL530.1A

Regulovatelna teplota: ~ 80 + 450 °C LED displej rediné a nastavene teploty

Vykon: 35W Spinani topného télesa v nule

Napajeni: 230V /50 Hz Automatické prepinani displeje pfi

Hmotnost pajeciho pera: cca 120 g nastavovani rezim SLEEP ﬂ
Zaruka: 24 + 6 mésicl Velky vybér z kvalitnich hrot( lead - froe

Uvedené vyrobky jsou jen vybér z mnoha produktu.
Vice naleznete na www.diametral.cz



Veskera technicka

T a pocitacova literatura
]; ]fa 1‘ pod jednou strechou

Adresy prodejen technickeé literatury

PRAHA 10, Vésinova 5, tel. 274 820 211, 274 818 412
PLZEN, sady Pétatficatnika 33, tel. 377 323 574
BRNO, Vevefi 13, tel. 545 242 353
OSTRAVA, Ceskobratrska 17, tel. 596 117 184

centrala: BEN, Vésinova 5, 100 00 PRAHA 10
zasilk. sluzba: tel. 274820411, 274816162, fax 274822775
distribuce: tel. 274820211, 274818412, fax 274822775
Internet: http://lwww.ben.cz

adresa knihy: http://shop.ben.cz/121291

e-mail: knihy@ben.cz (objednavky zbozi)

redakce@ben.cz (pfipominky ke knize)
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Dékujeme firmam, které vydani knihy podporily
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Schneider

e} Electric

DIAMETRAL

STROPKOV - CECHY, a.s.

Adresa této knihy na Internetu:
http://shop.ben.cz/121291

Stépan Berka
Elektrotechnicka schémata a zapojeni 1

zakladni obvody a prvky
Vydalo nakladatelstvi BEN — technicka literatura, Praha 2008
2. vydani

Vedouci nakladatelstvi Libor Kubica
Vedouci redakce a DTP Hana Zuglerova
Odpovédny a technicky redaktor Tomas Kuptik

Sazba Tomas Kuptik
Obalka Libor Kubica
Rozsah 200 stran
Tisk PBtisk

objednaci Cislo 121291

EAN 9788073002398 - ot
ISBN 978-80-7300-239-8 ]j‘ 1




www.vypinac.cz

Schneider
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velkoobchod

RE X E I elektroinstalaénim materialem ElL\V}@

a osvétlovaci technikou

w
L & v r r r , r o
Nejsirsi obchodni sit’ v Ceské republice
Brno, Praha, Havlick(v Brod, Kroméfiz, Tisnov, Tiebi¢, ValaSské Mezifici, Velké Mezifici, Vsetin, Zlin, Prostéjov,
Sumperk, Opava, Jablonec, Boskovice, Ceské Budé&jovice, Neratovice, Kolin , Pardubice

ISBN 978-80-7300-23¢

U nas si jiste vyberete!

Elektroinstalacni material, osvétiovaci technika, slaboproudé technologie... ‘ \
7880737002398

www.rexel.cz | www.elvo.cz
Brno, Vodarska 17, 619 00 Brno | telefon 545 234 353 | fax 545 233 735




