
Elektrotechnlcká
SCHEMATA
a ZAPOJENI

Zák|adní prvky a obvody

Schneider
úElectric

itěpán Berka

rl ll llftlttt



Pub|ikace je určena nejen pro učite|e odborného výcviku a teorie, a|e také
pro žáky SPŠ, SoŠ a SoU v oboru elektrotechnickém' Je vhodná téŽ pro
pracující v oboru i |aickou veřejnost.

Všechna publikovaná schémata a zapojení autor prakticky odzkouše| se
svými Žáky elektrotechnického oboru na SoŠ a SoU. Předk|ádaná
prob|ematika je v sou|adu s osnovami výuky odborného výcviku, především
oboru ,,E|ektrikář pro siInoproud.. a ,,Mechanik silnoproudých zařízení',.

Jednot|ivá zapojení a schémata jsou kreslena barevně pro přeh|ednost
a srozumitelnost při zapojování v jednot|ivých e|ektrických sítích.

Štcpan Berka

Elektrotechnická schémata a zapojení 1
zák|adní obvody a prvky

Lektor: Josef Honzík

Bez předchozího písemného svo|ení nakladate|ství nesmí být kteráko|i část kopírována
nebo rozmnoŽována jakouko|i formou (tisk' fotokopie, mikrofi|m nebo jiný postup)' zadána
do informačního systému nebo přenáŠena v jiné formě či jinými prostředky.

Autoři a nak|adate|ství nepřejímají záruku za správnost tiŠtěných materiá|ů. Předk|ádané
informace jsou zveřejněny bez oh|edu na případné patenty třetích osob. Nároky na odškodnění
na základě změn, chyb nebo vynechání jsou zásadně vy|oučeny'

Všechny registrované nebo jiné obchodní známky pouŽité v této knize jsou majetkem
jejich v|astníků. Uvedením nejsou zpochybněna z toho vyp|ývající v|astnická práva'

VeŠkerá práva vyhrazena
o Štopan Berka, E|ektrotechnická schémata a zapojení 1' 2008
o Nak|adate|ství BEN - technická literatura, VěŠínova 5, Praha 10

Štepan Berka: E|ektrotechnická schémata a zapojeni
BEN - technická |iteratura, Praha 2008
2. vydání

rsBN 978-80-7300-239-8



OBSAH
Co je dobré vědět' neŽ začnete pracovat s elektrickým proudem ..''.'.''... 12

Úraz elektrickým proudem ................ ''.'.,'' 12

První pomoc při Úrazu e|ektrickým proudem ....'.'.......' 12

Pro práci pod napětím a v b|ízkosti částí s napětím p|atítyto
obecné zásady .'.,.'..'.'.'.''.'.'.'.14
osoba seznámená d|e $3 vyh|ášky č. 50/78 Sb. ............ ............... 15

1.1 K|asická tepe|ná e|ektrárna ...... 19

1'2 Jaderná tepe|ná e|ektrárna .'....20

1.3 Vodní e|ektrárny - hydroe|ektrárny .,..'.,.....21

1.4 Vodní turbíny .......... 21

1.5 Přečerpávací e|ektrárny ............... .....,.'..''..22

1.6 A|ternativní zdroje e|ektrické energie .........23

1.7 Z e|ektrárny po zásuvku ........... 23

1.B Proč se k dá|kovému přenosu e|ektrické energie pouŽívá
co nejvyŠŠí napětí? ......'.'.'..'..'..24

1.9 Proč se k dá|kovému přenosu energie běŽně nepouŽívá
napětí vyšší neŽ 400 kV? .........24

1.10 Přenosová soustava '.'.''.''.'.''.,, 24

1.11 Distribuční sít'.....'....'.. '..'.''.'.''..25
1.12 Napětí sítě ........... .....................25

1.13 Jednot|ivé druhy e|ektrických sítí nn .,'.''.,'.26
1.13.1 Sítě TN .'........... .'.'.'.'.'26
1.13.2 Sítě TT........'.'... .....'....27

1.13.3 Sítě lT .'...'.'.'.'... .....,.,..28

1.14 Schéma si|ového rozvodu obytného objektu ...............29

1.15 Materiál pro e|ektrické rozvody .'.'.............. 30

1.,|5.1 Vodiče '.'.'.'.....'.'.' '.'...'. 31

1.15.2 Ú|oŽný materiá| ..'..'.'.'. 31



1'15.3 Spojovací materiá| ...'..33

1.15.4 Upevňovací materiál ...................'.' 33

1.15.5 Pomocný materiá| '.'.'.' 33
,t.16 Jištění a kontro|a provozního stavu......... ...'.................34

1.16.'l Pojistky............. ..........34

1'16.2 Jističe .'.'.'. 36

1'17 Měření izo|ačního odporu e|ektrické insta|ace .............37

1.17.1 Měření izo|ačních odporů všech vodičů oproti ochrannému
vodiči PE .'.....'............. 38

1.17.2 Měřeníizolačních odporů mezivodiči L1,L2, L3 a N ........38

1'17.3 Měření izolačních odporů jednot|ivých rozpojených vinutí
na svorkovnici motoru ................... 39

1.18 Měření odporu uzemnění pomocí přístroje PU 430 ''... 39

1.,t9 Sdě|ovače a ov|adače (ČsN EN 60073) ....40

1.19.1 Sdělovače - optické .'.''........'........ 40

1.19.2 ov|adače _ optické '.'.'.'''.'.'.'.'''''''' 41

1'19.3 Neprosvět|ené ov|adače ...'.....'...'.' 42

2.1 Jednopó|ový vypínač _ řazeni č. 1 ...... .. . .......'.'.''.'..... 45

2.1.1 Zák|adní zapojení jednopÓlového vypínače ..... 46

2.1'2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace .....'.'.'.'. ...... 46

2.1.3. Prováděcíschémajednopó|ovéhovypínače............... ......'.47

2'2' DvoupÓ|ový vypínač _ řazení č.2 ....'...... ..........''......'.. 48

2.2.1 Zák|adní zapojení dvoupÓ|ového vypínače '.'.'.48
2.2.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace '............ ......49

2.2.3 Prováděcí schéma dvoupÓ|ového vypínače .....49

2'3 Trojpólový vypínač _ řazeni č. 3..........'. ..... 50

2'3.1 Zák|adní zapojení trojpó|ového vypínače ....'.... 51

2.3.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace............. ...... 51

2.3.3 Prováděcí schéma trojpÓ|ového vypínače ,.'.'.,52

2.4 Trojpó|ový vypínač s Vypínáním středního
vodiče _řazení č. 03 ......... ....... 53

2.4.1 Zák|adní zapojení trojpó|ového vypínače č. 03 ........... .....'. 53

2.4.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace..'...'...'.. .....54



2.4.3 Prováděcí schéma trojpÓ|ového vypínače č. 03....'.'...'.. ............ 55

2.5 Skupinový přepínač _ řazení č' 4.....'..'.. .... 56

2.5.1 Zák|adní zapojení skupinového přepínače '..'..' 56

2'5'2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace..'.'.'.'.'.. ...'.. 56

2.5.3 Prováděcí schéma skupinového přepínače ..,.'57

2.6 Sériový vypínač _ řazenÍ č. 5 ..........' .........' 58

2.6.1 Zák|adní zapojení sériového vypínače .....'.'...'.58

2.6.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace.'...'.'....' .'.... 59

2.6.3 Prováděcí schéma sériového vypínače .....'..... 59

2.7 Střídavý přepínač _ řazeni č. 6 ....'...... ....... 60

2.7.1 Zák|adní zapojení střídavého přepínače .'.....'.. 61

2.7.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace..'...'...... ...... 61

2.7.3 Prováděcíschéma střídavého přepínače '.....'.'62

2.B KříŽový přepínač _ řazení č' 7 .'.''.',.'. .....'.. 63

2.8.1 Zák|adní zapojení kříŽového přepínače '.'...'.'..63
2.8.2 MontáŽní schéma elektroinsta|ace............. ......64

2'B.3 Prováděcí schéma kříŽového přepínače -.......'.64

2.9 Sériový přepínač střídavý _ řazení č. 5A ........ ...'.......'. 65

2.9.1 Zák|adní zapqení sériového přepínače střídavého ....'....... 66

2.9.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace.'..'.'...... .'.... 66

2.9.3 Prováděcí schéma sériového přepínače střídavého .......'...67

2'10 Dvojitý přepínač střídavý _řazení č. 58 ........ .............' 68

2.10.1 Zák|adní zapojení dvojitého přepínače střídavého .......'.'...' 68

2.10.2 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace ..'.......... .....' 69

2.10.3 Prováděcí schéma dvojitého přepínače střídavého ............ 69

2'11 Zářivkové svítid|o ....70

2.11.1 Zák|adní zapojení zářivkového svítid|a ............70

2.11.2 Schéma zapojení ........72

2.12 Zapínací t|ačítkový ov|adač _ řazení č' 1l0, 1/0S' 1/0So ..'..''.',.''..73

2.13 Schodišt'ový automat mechanický _ SA 10

2'14 Schodišťový automat elektronický - PS-3C1o .........'.'' 75

2.14.'1 SchodiŠt'ový automat e|ektronický _ SA10E .'..........'....'.'...75

2.15 Cvičná zapojení spínačů ...., . .'76
2'16 Zásuvky a vid|ice .... B0

74



2.17 Zapqování zásuvkových obvodů v jednotlivých
e|ektrických sítích ......... ...........' 81

2.17.1 E|ektroinsta|ační zásuvky v síti TN - c ............ .''..'.....'.'''.'. 81

2.17.2 Schématické značky zásuvek ...'.'. 81

2.17.3 MontáŽní schéma e|ektroinsta|ace zásuvek ..................'..'.. 81

2.17 .4 Prováděcí schéma zásuvkového obvodu (stávající zapojení) ............... 82

2.17.5 E|ektroinsta|ační zásuvky v síti TN - S ............ 82

2.17.6 Prováděcí schéma zásuvkového obvodu
(nové zapojení d|e současných norem) .'........... 83

2.17.7 E|ektroinsta|ačnízásuvky v síti TT .............' ..'.. 83

2.17.8 Zapojení zásuvky mn v síti SELV do 50 V ...'.....' ..'.'.......''..84
2.17.9.Praktické provedení na výukovém pane|u, síť TN - S ..,...'.'...,....'...'.'.'. 84

3.1 K|asické 4 + n audiosystémy .... 89

3.1.1 K|asické 4 + n audiosystémy s bzučákovým vyzváněním ..................... 89

3.1.2 K|asické 4 + n audiosystémy s elektronickým vyzváněním ...........'....... 91

3'1.3 Klasické 4 + n audiosystémy s vrátnými EV 05 .'.'.'.'.'.'... 100

3.1.4 K|asický systém interní komunikace mezi domácími te|efony
(bez vrátného) .'......'...... '.'...........102

3'2 Dvouvodičový dorozumívací audiosystém 2-BUS ....' 103

3.3 Videosystémy ............ ............. 105

3.3.1 Barevné videosystémy (BUS) ...'. 106

3.3.2 K|asický černobílý videosystém .'. 108

4.1 Zák|adni typová schémata e|ektroměrových rozváděčů ......... ..,'. 111

4.1.1 Zapojení měření jednofázového jednosazbového e|ektroměru
v síti TN _ c..........'.. '.'....'.......'...' 

,1,13

4.1.2 Zapojení měření třífázového jednosazbového elektroměru
v síti TN - c '..'......'.. -..'.'.,.'.,.....'.' 114

4.1 .3 Zapojení třífázové ho jed nosazbového e|ektroměru
v síti TN * S .'..'.'....'. .........'.......... 115

4.1.4 Zapojení třífázového jednosazbového e|ektroměru v síti.TT ............... í16
4.1.5 Zapojení měření třífázového jednosazbového e|ektroměru

v síti TN _ c...'..'''.... ..''...'.'.'.'.'.'.' 117



4'1,6 Zapqení měření třífázového jednosazbového elektroměru
v síti TT .............'...'''' 11B

4.1'7 Zapojení měření třífázového jednosazbového e|ektroměru
v síti TN - S .......'...'. .......'.'........'. 119

4.1.B Zapqení měření jednofázového dvousazbového e|ektroměru
s jednopove|ovým přijímačem HDo pro ohřev TUV v síti TN _ C .....120

4'1.9 Zapojení měření třífázového dvousazbového e|ektroměru
s jednopove|ovým přr.1ímačem HDo pro ohřev TUV v síti TN _ c .......121

4.1 .1 0 Zapojení měřen í třífázového dvousazbové h o e lektroměru
s jednopove|ovým přijímačem HDo pro ohřev TUV
vsítiTN-c-S '......122

4.1'11 Zapojení měření třífázového dvousazbového e|ektroměru
s jednopove|ovým přijímačem HDo pro ohřev TUV
v síti TN _ S .....'...'... ..............'.....123

4.1.12

+.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Zapojení mě řen í třífázové ho dvousazbového e|ektroměru
s jednopove|ovým přijímačem HDo pro ohřev TUV v síti TT

Zák|adní typová schémata bytových rozváděčů

Bytový rozváděč jednofázový v síti TN - C _ S
Bytový rozváděč jednofázový s pouŽitím proudového chrániče
vsítiTN-c-S
Bytový rozváděč třífázový v síti TN - c - S
Bytový rozváděč třífázový v síti TN _ s ..'..........
Bytový rozváděč tříÍázový v síti TT

Bytový rozváděč třífázový s pouŽitím proudového chrániče
v síti TN - c....'.'.'.'..
Bytový rozvádéčtřífázový s pouŽitím proudového chrániče
v síti TN _ S .....'.......

4'2.B Bytový rozváděč třífázový s pouŽitím proudového chrániče
v síti TT

4'2.9 Bytový rozváděč, dá|kové spínání stykače pomocí HDo umístěného
v e|ektroměrovém rozváděči v síti TN - S..........'..

124

125

127

128

129

130
'131

132

133

134

lóc
4'2'10 Bytový rozváděč' dá|kové spínání stykače pomocí HDo umístěného

v e|ektroměrovém rozváděčiv sítiTN - c - s ............'...'. 136

4'2'11 Bytový rozvádéč, dá|kové spínání stykače pomocí HDo umístěného
v elektroměrovém rozváděči v síti TT ..........'.' 137

5.1 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru pomocí
stykače ov|ádané t|ačítky ''..,..140



5.2 Reverzace třífázového asynchronního e|ektromotoru pomocí
stykače ov|ádaná t|ačítky .......142

5.3 Spouštění dvou třífázových asynchronních e|ektromotorů
pomocí vzájemně b|okovaných stykačů
ov|ádané t|ačítky .'.144

5.4 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru
přepínáním vinutí hvězda{rojúhe|ník přes stykace
ovládané t|ačítky ...146

5.5 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru
přepínáním vinutí hvězda-trojúhelník přes stykače a časové
relé ov|ádané t|ačítky. .............14B

5.6 Brzdění třífázového asynchronního e|ektromotoru protiproudem
přes odpory a pomocí časového re|é ov|ádané t|ačítky..'............ 150

5.7 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru pomocí
stykače ov|ádané tlačítky ze třech míst .......... ...........152

5.8 Postupné spouštění tří asynchronních e|ektromotorů
přes stykače pomocí tlačítek ..154

5.9 Spouštění dvou asynchronních tiiÍázových elektromotorů
pomocí stykačů, druhý s reverzací, ov|ádané t|ačítkem
navýdrŽ ................ 156

5.10 SpouŠtění třífázového asynchronního e|ektromotoru
přepínáním vinutí hvězdatrojúhelník s pouŽitím stykačů
a s reverzací ov|ádané t|ačítky navýdrŽ .. 15B

5.11 Spouštění třífázového asynchronního elektromotoru
hvězda-trojúhe|ník s pouŽitím stykačů a brzděním DC
proudem ov|ádané t|ačítkem navýdrŽ ..... 160

5.12 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru
hvězda-trojúhe|ník s pouŽitím stykaců, časového re|é
a brzdění DC proudem t|ačítkem na výdrž .,'..'.........,. 162

5.13 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru
hvězda{rojúhe|ník s pouŽitím stykačů a časových re|é
brzdění DC proudem.............. '............'.... 164

5.14 Spouštění třífázového asynchronního elektromotoru
hvězda{rojúhe|ník pomocí stykačů, časového re|é
a S reverzací ovládanou tlačítky ..'............ 166

5.15 Postupné zapínání čtyř třífázových asynchronních
e|ektromotorů s pouŽitím stykačů ov|ádané tlačítky .. 168



5.16 Spouštění třífázového asynchronního e|ektromotoru
přepínáním vinutí hvězda{rojúhelník ov|ádané tlačitky
a s brzděním DC proudem .,.'' 170

Schématické e|ektrotechnické znaÓky ,....175

Značení vodičů ...' 190

Jističe (značení, prŮřez, charakteristiky).......... . ...'.. ,19,l

Parapetní kaná|y KoPoS Kolín -
_ mnoŽství v|oŽených kabe|ů ................... 193

A

B

c
D



PREDMLUVA
Yážení kolegové'

dostáváte do rukou první dí| pub|ikace ,,E|ektrotechnická schémata a zapojení... ob-
sahuje schématická zapojení domovních e|ektroinsta|ací, stykačových schémat ov|á-
dání e|ektrických motorů, doporučená zapojení e|ektrických rozváděčů atd.

Reaguji tím na ve|ký nedostatek odborného materiá|u na našem technickém kniŽ-
ním trhu. Pub|ikace zahrnuje p|atné normy od roku 2006. Všechna pub|ikovanázapo-
jení a schémata jsem prakticky odzkoušel se svými Žáky e|ektrotechnického oboru na
SoŠ a SoU a jsou v sou|adu s osnovami výuky odborného výcviku oboru ,,E|ektrikář
pro siInoproud.. a ,,Mechanik siInoproudých zařízení,,.

Pub|ikace je vhodná nejen pro učitele odborného výcviku a teorie, ale také pro žáky
uvedených učebních a studijních oborů. Je vhodná téŽ pro pracující v oboru e|ektro-
technickém i |aickou veřejnost.

Pub|ikace je vydávána kniŽně, uvaŽujeme rovněŽ o formě fó|ií pro zpětné projektory
ijako digitá|ní média (CD atd.)'.'

I přes moji snahu je pravděpodobné, Že se v této pub|ikaci vyskytnou drobné chyby,
zakteré se předem om|ouvám a prosím vás o sdě|eníoprav na moji ema||ovou adresu
uvedenou níŽe.

Doufám, Ževám tato pub|ikace pomůŽe přivaší ne|ehké práci.

Á.-Stěpán Berka

berka.s@seznam.cz

Učite| odborného výcviku

Revizní technik e|ektrických zařízenÍ a hromosvodů



Y ážení e|ektrotech n ici,

prostřednictvím dnešních vymoŽeností sdě|ovacích prostředků se k vám šíří ve|ké

mnoŽství odborných informací, které nás|edně při vzdě|ávání a zejména pak v praxi

vyuŽíváte. V době přípravy, tedy na uči|ištích, průmyslových ško|ách je teoretická pří-

prava k základnímu a rozšiřujícímu vzdě|ání dostatečná. Počítač však na pracoviště jiŽ

jako řemes|níci a technici specialisté zajisté nebudete přinášet a z tohoto poh|edu se

opět všichni vracíme k |éty jiŽ prověřeným informacím zprostředkovaných formou tisku.

Nová učebnice nabízí zák|adní e|ektrotechnická schémata a zapojení pro siInoprou-

dou e|ektrotechniku a její obsah odpovídá aktuá|nímu stavu učebních p|ánů předmětu

,,zák|ady e|ektrotechniky.. a tedy je v tomto oboru dobrou příručkou jak v době vzdé|ávání

tak i dobrou příručkou pro všechny pracovníky v praxi.

Autor k|ade ve své e|ektrotechnické knize velký důraz na jasný a srozumite|ný vý-

k|ad' coŽ je rea|izováno a uvedeno ve|kým mnoŽstvím barevných schémat azapojení.

Učebnice vydané z předchozích |et jsou-zastara|é a navíc nezoh|edňují dnešní po.

Žadavky vyplývajícíz předpisů a norem jak ČsN' tak i norem evropského typu ČSN EN.

Nová učebnice e|ektrotechnických schémat a zapqenÍ je vhodné učivo pro všechny

odborné pracovníky oboru e|ektrotechniky - silnoproud, a|e i jako moŽná pomŮcka ze-

1ména pro pedagogické pracovníky, tedy učite|e odborného výcviku a teoretických zna-

|ostí a odborných pracovníků teoretické výuky na průmys|ových ško|ách.

Autor knihy e|ektrotechnických schémat a zapojení, by mě| dá|e pokračovat zveřej-

ňováním da|ších schémat azapojenÍ pod|e vyráběných a v praxi pouŽívaných obvodů

napájení, kde by spo|u s výrobci těchto zařÍzeni zpřístupnili prob|ematiku zapojení je-

jich přístrojů a zařizení a jejich vyuŽitím, a tak v mnoha případech zajisti|i bezpečnost

orovozovaného zařízeni.

Na Internetu najdete stránky EŽS Brno na http://elektrospo|ek.cz, které jsou pro

všechny elektrotechniky vo|ně přístupné. Na těchto stránkách, bude-|i to informace pro

širokou veřejnost' odpovíme všem. Na vaše dotazy nebo na vaši emailovou zprávu

odpovíme pouze vám.

Do da|šípráce EŽS Brno přeje autorovi pub|ikace e|ektrotechnických schéma|aza-
pojení v e|ektrotechnickém silnoproudém oboru mnoho pracovních a osobních úspěchů.

Mi|an Bureš

mistr EŽS Brno



Go je dobré vědět, neŽ zač,nete pracovat
s e|ektrickým proudem

Úraz elektrickým proudem

Úraz e|ektrickým proudem vzniká přímým působením e|ektrického proudu na Iidský
organizmus dotykem nebo neŽádoucími účinky způsobené e|ektrickým proudem.

Úraz elektrickým proudem při dotyku můŽe vzniknout:
. dotykem nebezpečných Živých částí proti zemi
. dotykem nebezpečných Živých částí různé po|arity
. dotykem neŽivých částíe|ektrickýchzařízení, kde v případě poruchy můŽe vznik-

nout nebezpečné napětí

Reakce |idského organizmu na vzrůstající střídavý e|ektrický proud protékající |id-
ským tě|em:

. při intenzitě e|ektrického proudu asi 1 aŽ 3 mA vyvo|ává příjemné pocity brnění,
tento pocit nazýváme prahem vnímání

. při intenzitě e|ektrického proudu ko|em 10 mA nastává křeč, která postiŽenému
znemoŽní v|astní vyproštění, překročí se mez uvo|nění

. při intenzitě ko|em 15 aŽ 2o mA dochází k ochrnutí sva|ů dýchacích

. při intenzitě e|ektrického proudu ko|em 35 mA nastává ochrnutí srdečního svalu
(chvění srdečních komor) Žv. hranice fibri|ací

V kaŽdé periodě srdečnÍho tepu je obsaŽena Žv. vuInerabiIní (zranite|n á) fáze trva-
jící asi 0,2 s, která značně ov|ivňuje vznik fibri|ace srdečních komor.

Úeinry impu|zních proudů vznikajících při přeskoku jiskry z Živé části vysokého na-
pětí na č|ověka nebo při výboji kondenzátoru nazýváme mez bo|estivosti.

První pomoc při úrazu elektrickým proudem

Laická pomoc při Úrazu elektrickým proudem (postup):

1. Vyproštění postiŽeného

2. Zjištění zdravotního stavu

3. Neodk|adná resuscitace

4. Laické ošetření případných zranění

5. Přivolání |ékaře

6. oh|ášení Úrazu

Vyproštění postiženého

Vypnutí rozváděče. Při úrazu nizkým napětím |ze vyprostit postiŽeného iodtaŽením
za suchý oděv. Při úrazu vysokým napětím se zachránce k postiŽenému přib|iŽuje drob-



nými krůčky (krokové napětí) a snaŽí se jej vyprostit bud'odsunutím spad|ého vodiče
pomocí izo|ačního předmětu (suchá dřevěná hů|), nebo odtaŽením postiŽeného tak,

aby jeho vzdá|enost k postiŽenému byla co nejkratší (co nejmenší potenciá|ový rozdí|).

Zjištění zdravotního stavu

ověříme, zda je postiŽený při vědomí a zda jsou u něj zachovány zák|adní ŽivotnÍ

funkce (venti|ace plic a krevní oběh).

Neodk|adnou resuscitaci nezahajujeme, jsou-li spo|ehIivé známky smrti (posmrtné

skvrny, posmrtná ztuhlost a mrtvo|ný zápach).

PostiŽeného v bezvědomí, kteý týo známky nejeví, poloŽíme na znak a podloŽe-

ním umoŽníme zák|on h|avy, abychom uvo|ni|i dýchací cesty.

Zástava krevního oběhu vzniká při fibri|aci srdečních komor nebo při úp|né zástavě
sr0ce.

Je nutné ihned zahá,jit nepřímou srdeční masáŽ.

Neodkladná resuscitace

Umě|é dýchání z p|ic do p|ic.

H|avu postiŽeného zak|áníme dozadu jednou rukou pod krkem a t|akem druhé ruky

na če|o. Pa|cem a ukazovákem této ruky st|ačujeme nosní dírky postiŽeného. Zh|uboka

se ústy nadechneme a překryjeme svými Ústy ústa postiŽeného. Vydechneme vzduch
do postiŽeného a pozorujeme, zda se zvedá jeho hrudník. oddá|íme Ústa a necháme
postiŽeného pasivně vydechnout, přičemŽ pozorujeme pok|es hrudníku.

Při úp|né zástavě dechu se doporučuje provést nejprve něko|ik rych|ejších vdechů

a pak zpoma|it do normá|ního dechového rytmu (eden cyk|us za 3 aŽ 4 sekundy).

Vyhmatáme rukou spodní okraj hrudního koše. SpojenÍ obou rukou po|oŽíme na

spodníokraj hrudního koše, přičemŽramenazachránce jsou přímo nad hrudníkem a |okty

narovnány, aby t|ak působi| ko|mo dolů. St|ačujeme hrudník pravide|ně, p|ynu|e a ne-

přerušovaně v rytmu 80 stisků za minutu. St|ačení hrudní kosti musí být asi 3 aŽ 5 cm.

ProvádějíJi umě|é dýchání i nepřímou srdeční masáŽ současně dva zachránci (p|atí

ipro jednoho zachránce), zařazují se 2 umě|é vdechy zakaŽdým 30 st|ačením hrudníku.

Laické ošetření případných zranění

Při Úrazech e|ektřinou to bývá:

. popálení e|ektrickým ob|oukem při zkratu

. zevní krvácení zřezné nebo trŽné rány

. pádem z výšky způsobené z|omeniny, vyk|oubení, vnitřní zranění

. nás|edný šok



Chladíme čistou studenou vodou po dobu asi ,t5 aŽ 20 minut. Po ch|azení popá|eninu
vo|ně pokryjeme steri|ním obvazem a da|šíošetření přenecháme lékaři'

Většího rozsahu, zejména tepenné, vždy |ze pouŽít st|ačení krvácející cévy prsty,
dlaní nebo steri|ním tampónem bud'přímo v ráně, nebo přívodnÍ tepny v t|akovém bodě
(t|akový obvaz nebo zaškrcovad|o).

Nenapravujeme je, provedeme znehybnění k|asickými nebo improvizovanými dla.
hami přitaŽením k tě|u

Yzniká sníŽením krevního oběhu v důs|edku ztráty krve'

Rozvinutý Šok se projevuje nejčastěji těmito příznaky:
. pocit s|abosti, závratě, neostré vidění, netečnost, ospa|ost
. úzkost a nek|id
. nutkavý pocit Žízně
. nevo|nost až zvracení

Dovo|íme postiŽenému, aby zauja| po|ohu, kterou povaŽuje za nejpohodlnější' Ne-
podáváme mu tekutiny a při čekání na zdravotnickou pomoc trva|e kontro|ujeme jeho
stav. Při větší ztrátě krve uloŽíme postiŽeného tak, aby mě| do|ní končetiny zdviŽeny asi
30 cm nad pod|oŽkou.

Přivolání |ékaře

Po příjezdu na místo Úrazu |ékař pouŽije účinnějŠÍ resuscitační postupy'

ohlášení úrazu

Úraz e|ektrickým proudem h|ásíme svému přímému nadřízenému (vedoucí)'

Postup při h|ášení úrazu popisují přísluŠné předpisy právnÍ povahy.

Nezbývá neŽ připomenout, Že pro kaŽdého e|ektrotechnika je dů|eŽitá zna|ost první
pomoci při Úrazech e|ektřinou potřebná nejen z právního, ale i etického hlediska, protoŽe
mu umoŽňuje, aby v kritické chví|i zachráni| |idský Život.

Dvakrát měř, neŽ sáhneš na Živou část e|ektrického zařízení, která můŽe být pro
tebe osudnou.

Pro práci pod napětím a v b|ízkosti částí s napětím
p|atí tyto obecné zásady

Pracující musí být v dobrém fyzickém i psychickém stavu a nesmí být pod v|ivem
alkoholu nebo drog.
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Pracující musí mít na sobě suchý a upnutý oděv. Prád|o a oděv nesmí být ze snadno
vznět|ivých |átek. Zakazuje se pracovat s vyhrnutými rukávy' Rukávy musí být v zápěstí
zapnury.

Pracující nesmí mít na tě|e kovové předměty (prsteny, íeÍizky, hodinky, náramky,

náuŠnice, pearcing, kovové obroučky bý|í, štítky nebo jiné kovové součásti).

Neposkytnutí první pomoci osobě v nebezpečí smrti nebo vážně ohrožené na

zdraví je trestné.

Tísňová Vo|ání:

íí2 |ntegrovaný záchranný systém

150 Hasiči

155 Záchranná s|uŽba

í56 Městská po|icie

't58 Policie

osoba seznámená dle $3 vyhlášky č. 50/78 sb.

Pracovníci (Žáci), kteří v organizaci ovládají nebo obs|uhují e|ektrická zařízení a jsou

bez e|ektrotechnické kva|ifikace, musí organizace proško|it pod|e $3 ,,osoba seznámená..
nebo $4 ,,osoba poučená...

KaŽdý z výše jmenovaných paragrafů popisuje činnosti, které můŽe pracovník (Žák)

provádět během práce či výuky v dí|nách na e|ektrickém zařízení'

Pověřený pracovník organizace (učite| odborného výcviku) provede patřičná ško|ení,

kdy pracovníky (Žáky) seznámís e|ektrickým zařízením, především s obs|uhou a ÚdrŽbou

e|ektrického zařízení, dá|e s nebezpečím, která mohou vzniknout v důs|edku nepozor-
nosti během obs|uhy nebo ov|ádání e|ektrického zařízení atd.

Po provedeném školení následuje vyhotovení zápisu, kteý podepíší všichni pro-

školení pracovnÍci (Žáci) včetně pověřeného Ško|ite|e organizace'

Pracovníci (Žáci) mohou provádět podle $3 'osoba seznámená.., především ov|ádání
a obs|uhu elektrických zařízení.

Mohou provádět opravy a Úpravy e|ektrického zařízenÍ bez napěti.

Nesmí používat e|ektrická zařizeni, která jsou vidite|ně poškozena nebo jeví
známky poškození.

Pracovníci (Žáci) se nesmí k živé části elektrického zařizení, která není pod
krytem, přiblížit na menšívzdá|enost neŽ 1 m.

Pracovníci organizace mohou sami manipu|ovat s prod|uŽovacími Šňůrami, vymě-

ňovat pojistky, Žárovky a provádět běŽné čisticí a udrŽovací práce při vypnutém e|ektric-

kém zařízeni.

B|iŽší informace |ze ziskat z normy ,,obsluha a práce na e|ektrických zařízeních,
Čsru rn 50110-1 ed' 2,,, s účinností od 1 . B. 2005.



Tento první díl zahrnuje pět tématických ce|ků:
l První ce|ek ',Výroba e|ektrické energie.. pojednává o výrobě a přenosu

e|ektrické energie.

I Druhý s názvem ,,Spínače nízkého napětí'. obsahuje jednotlivá zák|adní
zapojení světe|ných a zásuvkových obvodů pouŽívaných v praxi přes
insta|ační krabice v jednot|ivých e|ektrických sítích.

l Třetí ,,Domácí dorozumívací audio a video systémy.. ukazuje názorná
zák|adní zapojení domácích te|efonů a zvonků.

Čtvrta část ',Elektroměrové a bytové rozváděče,. představuje jednotlivá
základnízapojení rozváděčů při pouŽití určité e|ektrické sítě'

Pátý ce|ek ,,Zák|adni zapojení stykačových kombinací.. ukazuje názorná
zapojení stykačových kombinací, která se běŽně vyskytují v praxi při
spouštění e|ektromotorů.

Jsme sijisti, že užitečnost této praktické pomůcky ocení nejen
začínajicí, ale i pokročilí elektrikáři. Proto již nyní uvaŽujeme
o vo!ném několikadÍlném pokračování, jehož náplní by moh!a
být např' tato témata:
l Da|ší zapojení stykačových kombinací.

I Zapojení p|ovákových, t|akových a tep|otních spínačů.

l Přepět'ové ochrany a jejich správné zapojení v rozvodech.

I Zapo)ení infrapasivních čide|, časovačů a stmívačů.

l Zapojeni bezdrátových vypínačů.

I Jednotky pro softstart motorů - dnešnítechnika jde mí|ovými kroky kupředu,
a tak ceny řídicích jednotek klesají. Cena jednotky pro měkký start
třífázového motoru je jiŽ porovnate|ná s cenou k|asického stykačového
,,ba|astu.. pro přepínání hvězda-trojúhe|ník. Navíc tato kompaktníjednotka
zabere v insta|ační krabici méně místa a omezí ve|ké proudové nárazy.

l Zapojení da|ších moderních prvků.

V případě zajímavých nápadů pro připravovaná pokračování nás můŽete
kontaktovat' Předem děkujeme za přínosné podněty.

redakce@ben.cz
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Stá|e rostoucí potřebu elektrické energie pro průmysl, dopravu i domácnosti mohou

uspokojit jen dostatečně výkonné e|ektrárny. Na elektrickou energii se v nich přeměňuje

tep|o, energie proudící vody, jaderná energie, vyuŽívá se energie větru, s|unečního zá-

ření nebo mořského pří|ivu. V České repub|ice patří k dostupným zdrojům pro výrobu

e|ektrické energie:
. tepe|né e|ektrárny (červená)

. jaderné elektrárny (Ž|utá)

. vodní e|ektrárny (modrá)

obr' 1-1 Přehted elektráren ČR

1.1 Klasická tepelná elektrárna

O
ffiPa.ni tuÍbína

Obr.1-2

ChIatlicí

-_

Schéma tepelné elektrárny



Spa|ováním fosiIního pa|iva, obvyk|e hnědého energetického uh|í, se uvo|ňuje tep|o,
kteým se v parním kot|i zahřívá voda a vzniká pára o vysoké tep|otě a t|aku. Pára
proudí na |opatky parní turbíny, ve které se část energie páry přemění na kinetickou
energii turbíny. Na spo|ečné ose s turbínou je generátor e|ektrického proudu, tomuto
soustrojí se říká turbogenerátor nebo turboa|ternátor. Pára se po průchodu turbínou
odvádí do kondenzátoru, kde se chladí ve|kým mnoŽstvím ch|adicí vody. Zkapalněná
pára se čerpad|em vhání zpět do parního kot|e a ce|ý ko|oběh se opakuje. U kaŽdé
tepe|né e|ektrárny stojí obrovské betonové ch|adicí věŽe, nad kteými se neustá|e vzná-
šejí bí|é ob|áčky vodní páry.

V ch|adicích věŽích se proudem vzduchu och|azuje ch|adicí voda, která v kondenzá.
toru och|azova|a páru a tÍm se sama zahřá|a. Kromě výše popsané e|ektrárny vyrábějící
pouze e|ektrickou energii (tzv. kondenzační e|ektrárna) jsou dnes běŽně v provozu
i e|ektrárny, ve kteých probíhá kombinovaná výroba e|ektřiny a tep|a' K výrobě e|ektřiny
se nevyuŽívá veškerá dostupná energie páry, a|e část energie se vyuŽívá k dá|kovému
vytápění bytů a průmys|ových objektů. E|ektrárna s|ouŽíjako kombinovaný zdroj e|ek-
trické energie a tep|a.

1.2

Eleklrický
stÚžár

,'!ffiMr,

,ffi''ffiffib

chladicí
voda

ChIadicí
věŽ

Obr. 1-3

Jaderná tepelná elektrárna

Jaderná oIektÍárna

Parní |urbína

Palogenerátor líondenzátol

Schéma jaderné elektrárny

Liší se od klasické tepe|né e|ektrárny v podstatě jen zdrojem tep|a potřebného ke
vzniku páry. Tímto zdrojem je jaderný reaktor, ve kterém se tep|o získává štěpením
jader uranu 235. Kvů|i ochraně před radioaktivním zářením je tepe|ný systém jaderné
e|ektrárny dvouokruhový. Voda v primárním okruhu proudí aktivnízónou reaktoru, ode-
bírá tep|o vznik|é štěpením a V parogenerátoru (tepe|ném výměníku) se tímto tep|em
zahřívá voda sekundárního okruhu. Vznik|á pára poháníturbínu stejně jako v k|asické
tepe|né eIektrárně.



1.3 Vodní elektrárny - hydroe|ektrárny

ta."".-''Ť;1
Vr.lni nádrž, přehrada

Ele|'itíl.í.á
tÉd8ni

EIehíckY
:.toŽaIE|řldrl.l{

gÉneIator

1]dto|i.!Ý kar|ál

obr' 1-4 Schéma vodní elektrárny

U nás jsou V proVoZU tři druhy vodních e|ektráren - průtočné, akumu|ační a přečer-
pávací. V hydroe|ektrárnách voda roztáčí |opatky vodních turbín (Francisova, Kaplano-
va' Pe|tonova), které pohánějí generátor e|ektrického proudu.

1.4 Vodní turbíny
Typ turbíny určuje způsob, jakým se energie vody přeměňuje na kinetickou energii

vodní turbíny' Nejčastěji pouŽívanými typy turbín v současné době jsou:

Pe|tonova - pouŽívá se pro větší výkony, ve|ký spád a menší průtok vody. Voda se
přivádí hubicí ve směru tečny k obvodu ko|a a dopadá na |opatky rotoru. Výkon se
regu|uje kuŽe|em v hubici.

Francisova - pouŽivá se pro ve|ký rozsah spádů i průtoků a je dnes nejrozšířenější
přet|akovou turbínou. Voda proudí do spirá|ové skříně turbíny, protéká rozváděcím ko-
|em,naráŽí na lopatky oběŽného ko|a a odtéká sacítroubou. Výkon se regu|uje natáče-
ním |ooatek rozváděcího ko|a'

Kap|anova - je to vrtu|ová turbína, která má natáčivé |opatky rozváděcího i oběŽného
ko|a. Je vhodná pro vodní e|ektrárny s ko|ísavým průtokem a spádem. Předností tohoto
typu jsou vysoké otáčky, coŽ umoŽňuje pouŽívat generátory jednodušší konstrukce.

Dériazova - jedná se o diagoná|ní upravenou Kap|anovu turbínu.

Obr.1-5

c)b)

E-

Turbíny: a) Peltonova, b) Francisova, c) Kaplanova



Z energetického h|ediska jsou nejvýznamnější e|ektrárny akumu|ační, vyuŽívající
potenciální energii vody, zadrŽené přehradními hrázemi. odtok vody z přehrady a tím

ivýroba e|ektrické energie se reguluje pod|e časového zatíŽení energetického systé-
mu. Tyto e|ektrárny vyrábí energii převáŽně jen v době energetických špiček' kdy do-
chází k největší spotřebě e|ektrické energie'

Výkon jaderných e|ektráren se během provozu prakticky nemění, takŽe v době sní-
Žené spotřeby (např. v noci)je v energetické síti energie přebytek. Přečerpávací e|ek-
trárny tohoto nočního přebytku elektrické energie z jaderných e|ektráren vyuŽívají' Vodní
turbína můŽe pracovat i v obráceném reŽimu jako čerpad|o (tzv. reverznÍ turbÍna)
a generátor se po připojení napětí stane e|ektromotorem. Ve dne voda z horní nádrŽe
proudí na turbínu a roztočený generátor produkuje e|ektřinu. V noci e|ektromotor pohání
čerpad|o, které čerpá vodu z do|ní nádrŽe zpět do horní nádrŽe, aby moh|a ve dne
znovu oohánět turbínu.

1.5 Přeěe rp áv ací e l ektrárny

Piečerpavact elekttarná

Ptrrrlqz bĚ|eřr drle

obr. 1-6 Schéma přečerpávacÍ elektrárny

V naší repub|ice jsou V provozu tři přečerpávacívodníe|ektrárny: Štěchovice ||' D|ouhé
stráně v Jeseníkách a Ma|ešice u Dukovan.

Vodní dí|o Da|ešice z|et 1970_1978 je součástí vodních dě| zajiŠt'ujících provoz neda-
|eké Jaderné elektrárny Dukovany' Tato ,100 metrů vysoká hráz zadržu1e 127 mi|ionů m3

vody. U paty hráze je přečerpávací e|ektrárna se čtyřmi reverzními Francisovými turbí-
nami pro spád 90 m s ce|kovým výkonem 4 x 112,5 MW. Pro výrobu energie i jako
pohon čerpade|jsou pouŽity synchronní generátory s výstupním napětím 13,8 kV. Toto
napětí se pro dálkový přenos transformuje na 420 kV. E|ektrárna má svým výkonem
450 MW a rych|ostí uvedení do p|ného výkonu za 30 sekund nezastupite|nou ú|ohu při

regu|aci výkonu ce|ostátní energetické soustavy i jako okamŽitá poruchová rezerva'



1.6 Alternativní zdroje e|ektrické energie

ZezdrqŮ, vyuŽívajících k výrobě e|ektřiny obnovite|né zdroje energie, mají kromě
vodních e|ektráren největší význam a perspektivu solární (s|uneční) a větrné e|ektrár-
ny. V naŠich podmínkách se so|ární a větrná energie podí|í na dodávkách elektrické
energie jen minimá|ně. Kromě technických problémů a vysokých pořizovacích nák|adů
je prob|ém také v tom, Že solární a větrná energie mají v porovnání s ostatními zdroji
ve|mi ma|ou výkonovou hustotu (jednotka kwh/m2)' Jde o to, Že na výrobu určitého
mnoŽstvÍ energie musí mít technické zařízení určité rozměry. Nás|edující tabu|ka uka-
zuje,Že z tohoto h|ediska (a tím i z h|ediska ekonomického)jsou na tom obnovite|né
zdroje ve|mi špatně:

. větrná e|ektrárna - 0,13 kWh/m2

. so|árníe|ektrárna _0,25 kWh/m2

. vodníe|ektrárna - 108 kWh/m,

. uhe|ná e|ektrárna _ 500 kWh/m2

. jaderná elektrárna - 650 kWhim,

Z obnovitelných zdrojů má pro velkovýrobu význam jenom energie vodnÍ' zatímco
so|ární a větrné e|ektrárny najdou vyuŽití zejména v místech, kde není k dispozici ener-
gie z rozvodné sítě.

1.7 Z elektrárny po zásuvku

E|ektrická energie je pro svou univerzá|nost, re|ativně jednoduchou výrobu, ,,pře-
pravu.. od zdroje k místu spotřeby i přeměnu na jiné formy energie povaŽována za
nejuŠ|echti|ejŠí druh energie. Dá se technicky poměrně snadno a s ve|kou účinností
měnit na jiný druh energie:

. mechanická - elektromotory (účinnost přes 90 %)

. tep|o _ tepe|né spotřebiče, chladničky (účinnost přes 90 %)

. e|ektrická _ transformátory, usměrňovače, měniče (účinnost aŽ98%)
, zářivá _ Žárovky (účinnost do 8 %)' zářivky a výbojky (účinnost aŽ 40 %)

. chemická - ga|vanické č|ánky, elektro|ýza (Účinnost ko|em 90 %)

. jaderná _ urych|ovače částic (Účinnost asi 50 %)

E|ektrárny vyrábějí třífázový střídavý proud o napětí něko|ik tisíc vo|tů. Pro pře-
nos na ve|ké vzdálenosti se toto napětí přímo v e|ektrárně transformuje na ve|mi vysoké
napětí ,|10 kv,220 kV nebo 400 kV. Nadzemními vedenímijsou jednot|ivé e|ektrárny
připojeny do rozvodné sítě. Rozvodná sít' má ve|mi sloŽitou strukturu, která jednak
zajišt'uje přenos na ve|ké vzdá|enosti při napětí400 kY a220 kV jednak distribuci e|ektrické
energie k jednot|ivým spotřebite|ům. SpojovacÍm prvkem mezipřenosovou a distribuční
částí rozvodné sítě jsou transformační stanice.

E--



1.8 Proč se k dálkovému přenosu elektrické
energie pouŽivá co nejvyšší napětí?

Důvodem je sníŽení ztrát při přenosu. Ekonomičtější je proto pouŽívat k přenosu na
větší vzdá|enosti co nejvyšší napětí, aby procháze| vodiči co nejniŽší proud. Teprve před
místem spotřeby se napětí transformuje na poměrně bezpečnou hodnotu 230Y a 400 V.

1.9 Proč se k dálkovému přenosu energie
běžně nepoužívá napětí vyšši než 400 kV?

Důvodem je e|ektrické po|e ko|em vodičů, které je při vyšších napětích uŽ tak silné,
že zqména na hrotech vzniká koróna. Zv|áště ve v|hkém počasí tato koróna způsobuje
sršení (s|yšite|né jako praskot a vidite|né jako světé|kování v oko|Í vodičů) a to výrazně
zvyšuje ztráty e|ektrické energie. Vyšší napětí by vyŽadova|o také odolnější izo|átory
a da|ší nák|adné konstrukční Úpravy.

1.10 Přenosová soustava
Dálkový přenos energie zajišt'uje přenosová sít'vedení ve|mi vysokého napětí. Linky

propojujíjednot|ivé zdroje a transformační stanice, aby by|o moŽno operativně řídit pře-
nos energie v závis|osti na okamŽité spotřebě e|ektřiny v různých ob|astech i v případě
poruchy na některé části sítě. UŽ od 60. |et 20. sto|etí by|a naše přenosová sít' propojena
s přenosovými soustavamitehdejších socia|istických zemí. V roce 1995 by|a naše pře-
nosová sít' propojena se západoevropskou soustavou UCPTE. V naší repub|ice dnes
máme přes 3 000 km |inek o napětí 400 kV a přib|iŽně 2 000 km linek s napětím 220 kv'
Na mapce jsou červenou barvou znázorněny |inky 400 kV, zelenou barvou |inky 220 kV.
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Obr. 1-7 Mapa přenosové sítě CR



1,,|1 Distribuční sít'
V transformační stanici se ve|mi vysoké napětí transformuje na vysoké napětí 110 kV,

část elektrické energie se přivádí do ve|kých podniků těŽkého průmys|u a do měníren

zajišt'ujících napájení elektrifikovaných Že|ezničních tratí. Zbýva1ící část se distribuuje

k da|ším spotřebite|ům (|ehký průmys|, města, obce), kde se transformuje na napětí

22kv. K pos|ednÍ transformaci na nízké napětí 230 V a 400 V dochází v samotných
podnicích, obcích a městských čtvrtích. Do našich domácností tak přichází e|ektrický
proud nízkého napětí, kteý rozsvítí Žárovku nebo pohání e|ektromotor vysavače. Jed-
notázové spotřebiče, osvět|ení' zásuvky jsou napájeny napětím 230 V. Třífázové spo-

třebiče, stroje, zásuvky jsou napájeny [říÍázovým napětím 400 V'

Schéma distribučni sitě

Elektrárna Trafostanice 110kV Trafoíanice Trafoíanice

obr. 1.B Schéma distribuční sítě

1.12 Napětí sítě
Úrovně napětí pouŽívané pro klasifikaci e|ektrických sítí a při konstrukci e|ektric-

kých přístrojů, strojů a zařízení. Napět'ové stupně se definují napětím mezi vodiči (tj. ve

vícefázových soustavách sdruŽeným napětím). V České repub|ice se pouŽÍvají nás|e-

dující napěťové stupně:
. ma|é napětí do 50 V včetně
. nízké napětí nad 50 V do 1 000 V včetně
. vysoké napětí nad 1 000 V do 52 kV
. ve|mi vysoké napětí od 52 kV do 300 kV
. zv|ášť vysoké napětí od 300 kV do 800 kV včetně
. u|tra vysoké napětí nad 800 kV

Jak je jiŽ výše uvedeno, v našich domácnostech je k dispozici nízké napětí 230 V
a 400 V. Nízké napětí 230 V (,1ednofázové) se naměří mezi středním (nu|ovým) vodičem
a |ibovo|nou fází. Napětí 400 V (třífázové) je potenciá| mezi Iibovo|nými dvěma fázemi.

- zkratka mn

- zkratka nn

- zkratka vn

- zkratka vvn

- zkratka zvn

- zkratka uvn

Prřmyslové budovy Ma|é Íirmy

E-



1.13 Jednotlivé druhy elektrických sítí nn

1.13.1 sítě TN

Všechny neŽivé části insta|ace musí být spojeny s uzemněným bodem sítě (uze|)
prostřednictvím ochranných vodičů PEN, které musejí být uzemněny u kaŽdého pří-
s|uŠného transformátoru nebo generátoru nebo v jejich b|ízkosti.

Vodič PEN se pouŽívá v pevných insta|acích připojených na sítě TN s vodiči, jejichŽ
průřez není menší neŽ 10 mm2 mědi nebo 16 mm2 hliníku.

Charakteristiky ochranných přístrojů a impedance obvodů musí být takové, aby do.
š|o v případě poruchy o zanedbatelné impedanci, která můŽe vzniknout kdeko|iv v insta|aci
mezifázovým vodičem a ochranným vodičem nebo neŽivou částí, k samočinnému odpo.
;eníod zdroje v předepsaném čase (0,4 s nebo 5 s)'

Přitom musí být sp|něna tato podmínka:

Vypočtená impedance smyčky - Z""

1,25xZrrxl"<Uo

Změřená impedance smyčky - Z".

1,5tZsmxlu<Uo

kde: Uo _ je jmenovité střídavé napětí proti zemi,

1,5 _ bezpečnostní součinitel (chyby při měření),

l. - proud vyvolávající automatickou funkci přístroje zpŮsobujícího odpojení- v poŽadovaných dobách, kteý se dále určuje ze vztahu:

I"=lnxk
kde: I. - je jmenovitý proud nadproudového jisticího pruku,

k - vypínací ampérsekundová charakteristika nadproudového jisticího prvku
(8, c, D).

Charakteristika B: pro jištění e|ektrických obvodů se zařízeními, která nezpůso-
bují proudové rázy. Zkratová spoušt' nastavena na (3-5) |"

Charakteristika C: pro jištění e|ektrických obvodů se zařízeními, která způsobují
proudové rázy' Zkratová spoušť nastavena na (6-9) |"

Charakteristika D: pro jištění e|ektrických obvodů se zařízeními, která způsobují
vysoké proudové rázy' Zkratová spoušt'nastavena na (12-16) l"

Z.u<0,8xUo/1"

2..<0,66xUo/l"

Obr.1-9 siťIN_C



Vodič PEN p|ní dvě funkce, a to první ochrannou PE a druhou pracovní N. Vodič
PEN je u starších e|ektroinsta|ací nejdříve připojen na kostru svítid|a a bez přerušení
pokračuje na svorky svítid|a. Vodič PEN se nesmÍjistit.

L1

PEN

obr' 1-10 siÍ'IN- C- s

K rozdě|ení vodiče PEN dochází aŽ v měřené části e|ektroměrového nebo bytového
rozváděče. Po rozdě|ení vodiče PEN se nesmíjednot|ivé vodiče PE a N znovu spojit.

L1

PE

N

Obr. 1-11 S,t'IlV - S

Podle p|atných norem se sít'TN - S pouŽívá především u bytových a průmyslových
e|ektroinsta|cí, kde průřez ochranného vodiče není |imitován jako u sítě TN _ C. V síti
TN - c zapojování zásuvek a svítide| o minimá|ním průřezu vodiče PEN 10 mm, (Cu)
a 16 mm2 (Al)je prakticky nemoŽné.

1.13.2 sítě TT

Všechny neŽivé části spo|ečně chráněné stejným ochranným přístrojem musí být
spojeny spo|u s ochrannými vodiči k zemniči, kteý je společný pro vŠechny tyto části'

V sítích TT se musí pro ochranu při poruše pouŽívat proudové chrániče a je moŽno
pouŽít i nadproudové ochranné přístroje při trva|e zajištěné dostatečně nízké hodnotě
Z.(automatické odpojení 0,2 s nebo 1 s).

Jest|iŽe doba vypnutí nemůŽe být sp|něna, je nutno provést dop|ňující ochranné
pospojování.

Musíbýt splněna tato podmínka:

Raxl"<50v RA < 50/lu

kde: Ro_ je součet odporŮ zemniče a ochranného vodiče neživých částí,

l"- Proud zajišt'ující samočinné pŮsobení nadproudového ochranného pruku

E-.



Jest|iŽe ochranným prvkem je chránič, je l" rovno jmenovitému vybavovacímu rozdí-
|ovému proudu |on.

l{

N

obr. 1-12 síťTT

Uzemnění pro vodič PE se provádí u rozváděče. Hodnota uzemnění nesmí být větší
neŽ 15 Q.

1.13.3 sítě lT

Sítě |T musí být izo|ovány od země nebo spojeny se zemí přes dostatečně vysokou
impedanci. Toto spojení můŽe být provedeno bud've středním bodu (uz|u) sítě nebo
v umě|ém středu. Umě|ý střed můŽe být přímo spojen se zemí, jest|iŽe výs|edná impe-
dance nu|ové s|oŽky je dostatečně vysoká. Jest|iŽe střed sítě neexistuje, můŽe se přes
impedanci spojit se zemí Íázový vodič.

Žaany pracovní vodič insta|ace nesmí být přímo spojen se zemí'

NeŽivé části musí být uzemněny jednot|ivě, po skupinách nebo společně.

Musí být sp|něna tato podmínka:

Rotlo<50v
kde: Ro _ je součet odporu zemniče a ochranného vodiče,

ld _ poruchový proud při první poruše o zanedbatelné impedanci mezi fázo-- Vým vodičem a neživou částÍ'

L,I

L2

ffi
*@ř

- ?-í\
pe:bV

PFX

obr' 1-13 sít'lT



Musí být pouŽit přístroj h|ídající stav izo|ace, kteý indikuje výskyt první poruchy
meziŽivými částmi a neŽivými částmi nebo zemía kteý musí přitomto výskytu spustit
zvukový nebo vizuá|nÍ s|gnál. Doporučuje se, aby první porucha by|a odstraněna v co
nejkratŠí době.

1.14 Schéma si|ového rozvodu
obytného objektu

Rozdělení elektrického rozvodu v objektu

1. PřÍpojka

2. H|avní domovní vedení

3. odbočky k e|ektroměrům

4. Vedení od e|ektroměrů k jednot|ivým bytovým rozvodnicím

5, Rozvod za bytovou rozvodnicí

Vedení od elektroměrŮ
k jednotIivým bytovým
rozvodnicímodbočná l

rozvodnice ý
t___-------
I

H|avní domovní
vedení -+

EIektroměrová
rozvodnice 

->

Přípojka

obr. 1-14 Schéma silového rozvodu obvtného obiektu

f Roruoo za bytovou
I rozvodnicí

--



Začíná u venkovního nebo kabe|ového vedení nn a končÍ u přípojkové skříně. Pří-
pojková skříň se umíst'uje ved|e vchodových dveří do domu. U kabe|ových přípojek
vedených v zemi se přípojková skříň usazuje spodním okrajem 0,6 m od konečného
terénu. Přípojka provedená venkovním vedením se umíst'uje 2,5 až 3 m od konečného
terénu. Přípojka se provádí kabe|ovými vodiči o minimá|ním průřezu AYKY-J 4x 16 mm2
nebo CYKY-J 4x 10 mm2.

Vede od přípojkové skříně (HDS) aŽ k pos|ední odbočce k e|ektroměru. HDV se jistí
v přípojkové skříni (HDS) noŽovými nebo závitovými pojistkami. Dé|ka HDV má být co
nejkratší (max. 20 m)' HDV se provádívodičiAY 16 mm2 nebo CY 10 mm2.

odbočujeme-|i v odbočných rozvodnicích, musí být jejich spodní okraj 1 ,B aŽ 2,5 m
nad pod|ahou' odbočky k e|ektroměrům se provádívodičiAY 10 mm2 nebo CY 6 mm2.
Délka odboček ke|ektroměrům má být maximá|ně 15 m. odbočky ke|ektroměrům se
jistí v odbočných rozvodnicích. odbočku k e|ektroměrům kratší neŽ 3 m |ze jistit před
elektroměrem. Jmenovitý proud jističe před e|ektroměrem u jednofázového rozvodu při
příkonu 5'5 kW je 1x 25 Aa u tříÍázového rozvodu při příkonu 14 kW je 3x 25 A.

Jistí se jističem před eIektroměrem' PIatí stejné zásady jako pro odbočky
k e|ektroměrům. Úoytet< napětí (ÁU) u světe|ných obvodů nemá být většÍ než 2 oÁ,

u měřide| a vařide| 3 o/o é U ostatních e|ektrických obvodů (motory) 5 %.

Světe|ný obvod max. 10 svítide|, jištění 1x 6-10 fuB, vodič CY 3x ,| 
,5 mm2

Zásuvkový obvod max. 10 zásuvek, jiŠtění ,1 x 10-16 fuB, vodič CY 3x 2,5 mm2

Automatická pračka (samostatný přívod), zásuvka 1x 16A/B,
vodič CY 3x 2,5 mm2

Elektrický sporák (samostatný přívod), sporáková kombinace 3x 16 A/B,
vodič CY 5x 2,5 mm2

Mikrovlnná trouba (samostatný přívod), zásuvka 1x 16 fuB,
vodič CY 3x 2,5 mm2

Myčka nádobí (samostatný přívod), zásuvka 1x 16 fuB, vodič CY 3x 2,5 mm2

Plynový kote| (samostatný přívod), zásuvka 1 x 10 Á/B, vodič CY 3x 1,5 mm2

Spínací hodiny, sít'ový napáječ, cívka stykače 1x 2 NB, vodič CY 2x 1,5 mm2

1.15 Materiá| pro elektrické rozvody

1. Vodiče

z. Úlozny materiá|



3. Spojovací materiá|

4. Uoevňovací materiál

5. Pomocný materiá|

1'15'1 Vodlče

Vodiče nám s|ouŽí k vedení e|ektrického proudu v uzavřeném e|ektrickém obvodu.

JednoŽilové vodiče se převáŽně používa1í v rozváděčÍch, e|ektroinsta|ačních trub-
kách, |iŠtách a Lv Ž|abech.

Můstkové vodiče uk|ádáme do omítky nebo přímo do zdiva.

Kabe|ové vodiče se převáŽně pouŽÍvají na kabe|ové rošty, kaná|y, do kabelových
výkopů přímo v zemi.

Šnůry nam s|ouŽí pro pohyblivá prodlouŽení e|ektrického vedení a pohyb|ivé přívody
eIektrických spotřebičŮ.

a)

obr' 1-15 Vodiče: a) silový kabelCYKY, b) instalační plochý vodič CYKYLo

. materiálu jádra (C - měd', A - h|iník)

. tvaru jader (kruhové, obdé|níkové)

. izo|ace (izo|ované, ho|é)

. konstrukce (dráty, |ana, kabe|y)

. počtu Ži| (ednoŽi|ové, víceŽilové)

. jmenovitého průřezu atd.

Normalizovaná řadaprůřezů vodičů - 0'35 . 0'5 . 0'75 . 0'8 . 1 . 1,5. 2,5. 4 . 6 . 1 0 .
,16.25. 35 . 50 . 70 . 95 . 120 . 150 . 185 .210 .240 mm2 ...

1.15.2 Úlozn1i materiál

Trubky' |išty, kaná|y, Ž|aby, krabice..' S|ouŽípředevším pro uk|ádánívodičů.

. tuhá trubka z PVC (po 3 m)

. ohebná trubka zPVC
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. ohebná trubka zesí|ená z polypropy|enu

. ohebná trubka z kovového pásku (kopex)

. pancéřová závitová trubka

Trubky zPVC ohebné, vnitřníprůměr: 13, 16,23,29,36,48.
Pancéřové trubky závitové: 13' 16' 21,29,36, 42.

Přís|ušenstvÍ trubek: spojky, vývodky a u pancéřových trubek ko|ena .. '

Typové řady: 15 .17 .20.25.40.60. 70 . 80. 100 ...

S|ouŽí pro montáŽ na omítku.

Lišty: vk|ádaci, zak|apávací, hranaté, ob|é, pod|ahové apod.

Kaná|y: e|ektroinsta|ační, parapetní, zemní, rozváděčové ...

Přís|ušenství |iŠt a kaná|ů: přístrojové nosiče, rohy vnitřní a vnější, příčky, kýy kon.
cové, spojovací, ohybové, odbočné, průchodkové ...

Za1ímavé řešení při rekonstrukcích v domech a býech.

obr' 1-16 Moderní parapetnÍ kanály (KoPoS Kolín)

. pod|e úče|u na přístrojové KP 68' odbočné Ko, KU, KR 68 (97)

. pod|e tvaru na kruhové, čtvercové' obdé|níkové

. pod|e h|oubky na mě|ké, po|oh|uboké, h|uboké

. pod|e těsnosti na obyčejné, utěsněné

. podle materiá|u z termop|astů, h|iníkové, pancéřové atd.

Jsou osazeny svorkovnicí (čtyřpó|ovou nebo pětipó|ovou).

Bake|itová nebo p|astová ACYDUR 16, 19,29.

Krabice KO 68, 97, 125,250.

Krabice pane|ová čtyřhranná jednoduchá nebo dvojitá se svorkovnicí.



obr. 1-17 lJložný materiátz produkce KoPos Kolín (přÍstrojová krabice KP 67,
elektroinstalační trubky, krabice s vÍčkem KT 250)

1.15'3 Spojovací materiá|
. čtyřpó|ové a pětipó|ové svorkovnice do krabic Ko. KU. KR
. p|astové svorkovnice řadové (dvanáctipó|ové)' typ např. RK
. svorka RsA 0'75 až120 na DIN |ištu
. svítidlové spojky a svorkovnice (porce|ánové, p|astové)
. řadové svorkovnice porce|ánové
. stoupačkové svorkovnice
. zemnicí a hromosvodové svorkv atd.

obr. 1-18 Svorkovnice v rozvodných krabicích Kl a KR (KoPoS Kolín)

1.15.4 Upevňovací materiát

S|ouŽí k upevňování vodičů při e|ektrickém rozvodu na

Příchytky PVC ohebné nebo keramické, ma|é i ve|ké

povrchu.

na D|N |ištu kovovou nebo
PVC.

Bake|itové dvoustranné A nebo B šroubované, příchytky p|astové zak|ápěcí' pásky
z p|astů' kovové příchytky.

E|ektroinsta|ační kaná|y a Ž|aby.

1.15.5 Pomocný materiá|

HmoŽdinky, Špa|íky, vruty, nastře|ovací hřeby, sádra' těsnicí tme|y, |epid|a atd.

ffi
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1.16 Jištění a kontrola provozního stavu
E|ektrické vedení, stroje, přístroje a spotřebiče jistíme proti přetíŽení a zkratu pojist

kami, jističi nebo jisticím nadproudovým re|é.

Vodiče jistíme proti nadproudům, které vzniknou vlivem přetíŽení nebo zkratu. Zvo-
|ený jisticí přístroj, kteý jistí vodič proti přetíŽení, musí zajistit, Že tep|ota vodiče nepře-
stoupí jeho dovo|enou provozní tep|otu. Při jištění proti zkratu musÍ být zajištěno, Že
tep|ota vodiče nepřestoupí dovolenou tep|otu při zkratu.

Jisticípřístrojesezařazýi na začátek e|ektrického vedeníve směru od zdroje, v místě'
kde se mění průřez a nebo kde se zmenšuje dovolené zatíŽení vodiče.

Při řazení jisticích přístrojů za sebou se musí zajistit se|ektivita jištění' To zname-
ná' Že jisticí přístroj, kteý je b|íŽe k místu poruchy, má vypnout dříve neŽ přístroj vzdá-
lenější. Se|ektivního vypínání dosáhneme odstupňováním jisticích přístrojů pod|e
jmenovitého proudu. Má-|i se zajistit se|ektivita mezi různými druhy jisticích přístrojů
(istič-pojistka), musí se porovnat jejich vypínací charakteristiky.

1.16.1 Pojistky

Výrobní sortiment pojistek se neustá|e vyvÍjí a vznika1í nové, bezpečnější, výkonnější
pojistky a pojistkové systémy.

. závitové pojistky

. válcové pojistky

. odpínače a odpojovače vá|cových pojistek

. noŽové pojistky

. řadové pojistkové odpínače

. Iištové pojistkové odpínače

. pojistky pro jištění po|ovodičů

. pojistky vn

Závltové pojistky

. pojistkový spodek (tělo ce|é pojistky)

. pojistková hlavice (nosič pojistkové patrony)

. Vymezovací krouŽek (velikost průměrů pod|e proudového zatíŽení)

. tavná v|oŽka,,patrona..(menovitá řada pod|e proudového zatížení)

. S _ pro jištění vedení

. T - pro jištění motorů

Tavné v|oŽky se nesmí opravovat.



Ve|ikost ||., závit E27, jmenovitý proud:

2 A _ rŮžová, 4 A - hnědá, 6 A - ze|ená, 1 0 A _ červená, 1 6 A - šedá' 20 A _ modrá.
25 A_ Ž|utá.

Ve|ikost |||., závit E33, jmenovitý proud:

35A- černá, 50A- bí|á. 63A- hnědá.
Ve|ikost |V., závit G11io, jmenovitý proud:

80 A _ stříbrná, 100 A _ červená, 125 A- ž|utá,
Velikost Y., závit G2, jmenovitý proud:

160 A_ svět|e hnědá, 200 A- modrá.

Válcové pojistky

Vyznačují se především malými rozméry a vysokou vypínací schopností.

. gG _ pro jištění vedení

. aM _ pro jištění motorů

odpínače a odpojovače válcových pojistek

Lze s nimi zapínat a vypínat jmenovité proudy a nadproudy aŽ do jedenapů|násobku
jmenovitého proudu (|").

NoŽové pojistky

PouŽívajÍ se v pojistkových spodcích a odpínačích. Pojistkov á držadla slouŽí k ma-
nipu|aci s pojistkovými v|oŽkami. Manipulace je moŽná pod napětím ' a|e bez proudu.

. gG _ pro jištění vedení

. gTr - pro jištění distribučních transformátorů na sekundární straně

. aM - pro jištění motorů

Řadové pojistkové a !ištové odpínače

Jsou určeny pro noŽové pojistkové v|oŽky. Zapína1í a vypínají jmenovité proudy
a nadproudy pod zátěží d|e pracovního napětí.

Pojistky pro jištění polovodíčů

Jsou určeny pro jištění polovodičů a zařizení převáŽně cit|ivých na zkraty. Jejich
v|astnostíjsou mimořádně nízké hodnoty, ma|é rozměry atd.
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gR/gS - pro jiŠtění po|ovodičových prvků a kabelů proti přetíŽení azkratu
gR _ pro jištění po|ovodičových prvků před přetíŽením a zkratem

aR - pro jištění po|ovodičových prvků pouze proti zkratu

obr.1-19 Pojistkové odpínače Fupact do 630 A (Schneider Electric)

Pojistky VN

Vysokonapět'ové pojistkové v|oŽky se pouŽívají pro jištění VN strany distribučních
transformátorŮ a zařízení s naoětím nad 1 000 V.

1.16.2 Jističe
Jističe jsou samočinné výkonové nadproudové vypínače, které s|ouŽí k jištění e|ek-

trických obvodů, strojů a spotřebičů proti přetíŽení a zkratům.

V|astností jističů oproti pojistkám je jejich opětovné zapnutí po vznik|ém přetíŽení
nebo zkratu.

Pod|e počtu pó|ů jsou jističe jednopólové a vÍcepó|ové.

. Modu|ové do 125 A

. Kompaktní do 1 600 A

. Vzduchové do 6 300 A

Modulgvé jističe do 12$ A

PouŽití pro domovní, komerčnía průmys|ové e|ektrické rozvody do 125A, 2301400v.

optický ukazatel stavu signaIizuje po|ohu zapnuto/vypnuto'

Široký sortiment přís|ušenství'

. B - pro jištění vedení (výpočtový koeficient 3 aŽ 5)

. C - se středně náročným zatíŽením (výpočtový koeficient 6 aŽ 9)

. D - pro jištění motorů (výpočtový koeficient 12 až 16)



LSN.../1 LSN.../1N LSN.../3 LSN.../3N
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obr' 1-20 a) jističe' b) schémata zapojenÍ

Rozdě|ení jističů pod|e barvy ov|ádací páky, řez jističem a vypínací charakteristiky
jističů na|eznete v příloze.

Kompaktní a vzduchové jističe do 6 300 A

Jsou určeny pro jištění a méně časté spínání e|ektrických zařizeni před přetíŽením
nebo zkratem se jmenovitými proudy od 10 A aŽ do 6 300 A.

Vzduchové jističe mají širokou nabídku nadproudových spouští a příslušenství.

obr.1.21 Vzduchové jističe Masterpact NT/NW a kompaktní jističe CompacÍ NS
(Schneider Electric)

1.17 Měření izoIačního odporu
elektrické instalace

Pro měření izo|ačních odporů |ze pouŽít přístroj např. PU 187.1 MEGMET 1000 D'
ktený s|ouŽí k měření izo|ačních odporů do hodnoty 20 GO' odporu ochranného vodiče
do 2 ka a dé|ky vodiče do 20 km. Jmenovitá měřicí napětí pro měření izo|ačních odporŮ
jsou 50, 100,250,500 a 1 000 V' Přístroj umoŽňuje informativníověření přepět'ových
ochran druhého a třetího stupně ochrany, tedy svodičů třídy C a D, v nichŽ jsou pouŽity
polovodičové ochranné prvky (varistory, SUpresorové diody). Lze měřit i přepět'ové ochrany
datových a napájecích rozvodů s maximá|ním pracovním napětím '1 000 V.
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Stejnosměrná i střídavá napětí |ze měřit do ,1 000 V.

Tep|otu |ze měřit orientačně pomocí internÍho čid|a v rozsahu _20 aŽ 12o"C'

1-17'1 Měření izolačních odporů všech Vodičů oproti
ochrannému vodiči PE

obr. 1-22 Měřeníizolačních odporŮ všech vodičŮ oprotiochrannému vodičiPE

KaŽdý spotřebič musí být připojen na e|ektrickou síť. Měření se provádí bez napětí.
Je proto nutné vypnout h|avní vypínač v rozváděči.

1.,|7.2 Měření izolačních odporů mezi vodiči L1, L2, L3 a N
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obr. 1-23 Měření izolačních odporŮ mezi. vodiči L1, L2' L3 a N



KaŽdý spotřebič musí být odpojen od e|ektrické sítě vypínačem nebo odpojen ze
zásuvky. Měření se provádí bez napětí.

1'17.3 Měření izo|ačních odporů jednotlivých rozpojených
vinutí na svorkovnici motoru

Jednot|ivé způsoby měření jsou vyznačeny na obrázku.

U1

PE
,on

obr' 1-24 Měření izolačních odporů jednotlivých rozpojených vinutí na svorkovnici
motoru

1.18 Měření odporu uzemnění pomocÍ
přístroje PU 430

Před měřením je třeba provést d|e návodu:
. kontro|u mechanické nu|y

. kontrolu e|ektrické nu|y

. kontro|u ka|ibrace přístroje

. kontro|u baterií

Vyhovující hodnota uzemnění musí být menší neŽ 15 O. Při větší hodnotě uzemnění
je nutno zvýšit počet zemnících desek nebo tyčí.

Přiměření musí být h|oubka e|ektrod S (napět'ová)a P (proudová) minimá|ně 0'3 m
pod zemí.

Podrobnou funkci měřicího přístroje lze získat d|e při|oŽeného návodu, která je sou-
částí kaŽdého zakoupeného měřicího přístroje nebo přístupná na Internetu.
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Obr. 1-25

1 .19

Š-\--\ 
Elektrody 

v

Měřicí přístroj PU 430

Sdělovače a ov|adače (csN EN 60073)

1,19.1 Sdělovače - optické

Sdě|ovače jsou mechanické, optické, e|ektrické nebo e|ektronické zařízení, posky-
tujícíviditelné nebo s|yšite|né informace pouŽívané u pracovních strojů.

ffiffi
obr. 1-26 optické sdělovače

Význam - nebezpečí, závazný přikaz

PřÍklad - nutná okamŽitá reakce. zákaz vstuou

Yýznam - nebezpečÍ, nouzové zastavení

Přík|ad - porucha e|ektrického zařízení

o
o



Yýznam _ záv ada, méně podstatná porucha

Přík|ad _ nás|edné odstraněnÍ' omezený přístup

Význam - mimořádný stav, výstraha před hrozící poruchou

Přík|ad _ přetíŽení, výpadek

Význam - bezpečná funkce, provozní stav

Přík|ad - nevyŽaduje akci, volná cesta

Význam - normá|ní stav

Přík|ad - indikace normálních podmínek

Význam - zv|áštní význam

Přík|ad - přlkázaná akce nebo cesta

Význam - zv|áštní význam

Přík|ad - indikace podmínek vyŽadující zásah

Význam - neutrá|ní, všeobecná informace

Přík|ad - vysvět|ení cesty, dop|něnÍ popisem

1.19.2 ov|adače _ optické

ov|adač je část řídicího zařizení (spínače)'
t|ačítka, ko|ečka apod.)

l,)

()
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ooo
na niŽ se působí vnější si|ou (rukojeti'

Význam - nebezpečí, SToP TLAČÍTKo (zvýraznéno ve|ikostí)

Přík|ad - nouzový vypínač, spuštění nouzové funkce

Význam - vypínací t|ačítko (obvyk|á ve|ikost)

Přík|ad _ často uŽíváno pro vypínací pove|
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Yýznam - mimořádný stav, zásah proti změně

Přík|ad - ruční najetí přerušeného automatického cyk|u

Význam _ bezpečí

Příklad - zapnutí za normálních podmínek

Yýznam - zv|áštní význam

Přík|ad _ seřízení, nastavení

Význam - bez zv|áštního významu, dop|něno nápisem

Přík|ad - vyuŽite|né mimo nouzové vypnutí

3l

ooo
1.19.3 Neprosvětlené ov|adače

nouzový ov|adač - červená

vypínací ov|adač - černá, šedá' bí|á, červená

zapinací ov|adač - bí|á, šedá, černá, ze|ená

starustop _ bí|á/černá

opakované pouŽití téhoŽ t|ačítka starUstop - bí|á, šedá, černá

pohyb po dobu st|ačeníovladače - bí|á, šedá' černá, ze|ená

$
obr. 1-27 ovládací a signalizační přístroje Harmonf (Schneider Etectric)
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Vypínače a zásuvky Unica

Jsou díky své modu|aritě a šíři estetických designů
předurčeny pro ve|mi široké spektrum pouŽití

v obytných domech i kance|ářských budovách.

www.sch neider-electric.cz

www.vypinac.cz



Spínače jsou elektrické přístroje, které s|ouŽí k zapínání, přepínání a vypínání e|ek-

trických obvodů a spotřebičů. Pod|e funkce, kterou vykonávají, je dě|íme na vypínače
a přepínače.

Vypínače mohou bý jednopÓ|ové' dvoupó|ové, trojpó|ové nebo čtyřpó|ové. Přepínače
rozdě|ujeme pod|e způsobu řazení.

. Pod|e způsobu montáŽe na nástěnné, po|ozapuštěné, zapuštěné a pane|ové.

. Pod|e stupně krytí a provedení na obyčejné, do v|hka, venkovní a nepromokavé.

. Podle způsobu ov|ádání na otočné, ko|ébkové, tahové, páčkové, t|ačítkové

a stiskací.

Jmenovitý proud spínačů v domovních elektroinsta|acích je 6 A a 10 A, při 250 V.

Domovní spínače |ze použit aŽ do 25 A při 400 V, jsou-|i k tomu konstrukčně vhodné.

Pro spínání osvět|ení schodišt'v obytných objektech jsou určeny mechanické nebo e|ek-

tronické schodišt'ové automaty 10 A, 250 V a s časovým nastavením vypnutí schodiště.

Pro průmys|ové rozvody, stroje a přístroje se vyrábějí spínače stiskací, k|oubové,

vačkové, t|akové, p|ovákové a vá|cové, Vačkové a vá|cové spínače |ze sestavovat do

funkce spínače, reverzačního přepínače, přepínače hvězda-trojúhelník' reverzačnÍho
přepínače hvězda{rojúhe|ník, přepínače pólů atd, Trojpólové spínače se vyrábějív řadě
jmenovitých proudů od 16 A výše.

2.1 Jednopólový Vypínač _ Íazení č. 1

JednopÓlový vypínač nám s|ouŽí k jednopó|ovému zapínání a vypínání světe|ného

obvodu.

Qe ďď
obr.2.1 Schématickéznačkv

ó, p, + označení přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musi

být při montáŽi nahoře. Svítid|o svítí stiskem vypínače do horní po|ohy.

obr' 2-2 Spínač s doutnavkou _ Element (ABB)' přístrojjednopólového spínače

E_



2.1.1

t1

PEN

Obr.2-3

2.1.2

Zák|adni zapojení jednopólového vypínače

LI

PE

N

o)

Schéma zapojení: a) v síti TN _ C, b) v síti IN - s

Montážní schéma elektroinstalace

\.t
*F*tz.íh\v

Č. 1

obr' 2-4 a) v sÍti TN _ C, b) v síti IN - s

obr' 2-5 Modulární systém montáŽe série Unica je kompatibitníse yšeml běžnými
instalačními standardy (Schneider Electric)

CYKY-J 2x 1,5



2.1.3. Prováděcí schéma jednopólového vypínače

o,,á

PEN

LI

č. ,1

obr' 2-6 V sítiTN _ C (stávajícÍ zapojení)

PE

N

L1

/':\
t:4,\::./

obr.2-7 V sítiTN- S (novázapojení)



2.2. Dvoupó|ový vypínač - řazení ě.2
Dvoupó|ový vypínač nám s|ouŽí k dvoupó|ovému zapínání a vypínání světelného

obvodu.

r+jj.l|- ďď
Y7 YP

obr' 2-B Schématické značkv

Ó. P, + označení přÍvodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musi
být při montáŽi nahoře. Svítid|o svítí stiskem vypínače do hornÍ po|ohy.

r*=l
Q,-

.-:.',, r..Jf..,r, .

obr. 2-9 VypÍnače Unica Basic, Unica Colors, Unica Allegro (Schneider Electric)

Zák|adni zapojen í dvou pólového vypínače

L1

PE

N

a) b)

obr' 2-10 Schéma zapojení: a) v síti TN _ C, b) v síti IN - s

2.2.1

L1

PEN



CYKY-J 2x 1,5

2.2.2 Montážní schéma elektroinsta|ace

Obr.2-11

č,,2

a) v síti TN * C' b) v síti IN- s

b)

ffi
obr.2-12 Vypínače Unica Plus a Unica Top (Schneider Electric)

2,2.3 Prováděcí schéma dvoupólového vypínače

PEN

Lí

CYKY-J 3x 1,5 CYKY.J 3x 1,5

CYKY-O 2x 2x 1.5

obr.2-13 V sÍti TN _ C



obr. 2.14 V siťi IN - S

2.3 Trojpó|ový vypínač - řazení č. 3
Tro1pó|ový vypínač nám s|ouŽí k trojpó|ovém u zapínání a vypínání třífázového e|ek-

trického obvodu.

WWďď
obr, 2-15 Schématické značky

. ' o' P' + označení přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musíbýt při montáŽi nahoře.



2.3.1 Zák|adní za pojen í troj pólovéh o vypinače

L1

L2
L3 **q-
PEN *

obr' 2-16 Schéma zapojení v sítiTN _ C

obr' 2-17 Schéma zapojení v síťi IN - S

2.3.2 MontáŽníschémae|ektroinstalace

Obr.2-18

c.J

o)

a) v síti TN _ C, b) v síti IN- s

*b} --.+&...." .. tuf -'
*..*Á *Ě ,.e*. ...íB.-. *.in "A ln

-4lt\-./ .;{É-\-/ .*-\-/
. /&\. : z&.. : /Ř.',',@' t",@) t@



2.3.3 Prováděcí schéma trojpólového vypínače

obr. 2-19 V sítiTN _ C

PEN
L1
la

LJ

YŽ
N
L1
LZ
L3

KU 68
KU 97

ť

g

í
í
ř
g

{
I
j
g

á

=.-.*i

obr' 2-20 V siÍl IN - S



2.4 Trojpólový vypínač s vypínáním středního
vodiče - řazení č. 03

Trojpó|ový vypínač s vypínáním středního vodiče nám s|ouŽí kzapínání a vypínání
třífázového eIektrického obvodu'

ďď

obr.2-21 Schématické značkv

ó, p, * označení přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musí
být při montáŽi nahoře.

2.4.1 Zák|adni zapojení trojpólového vypínače č. 03

L,I

L2
L3
PEN *

obr.2-22 Schéma zapojení v sítiTN _ C

obr.2-23 Spínač s doutnavkou - řada Time (ABB)

E-



t

L1

L2
L3
N

PE

Obr.2-24

2.4.2

Schéma zapojení v siÍi IN - S

Montážní schéma elektroinsta|ace

obr. 2-25 V sÍtiTN _ C

;-" __ i

CYKY-J 2x 1,5

CYKY-O 2x 4x 1,5

obr' 2-26 VsíÍl IN - S



2.4.3 Prováděcí schéma trojpólového vypínače č. 03

obr' 2-27 V sítiTN _ C

PEN

L1
L2
L3

PE
N
L1
LZ
L3

'.--fg!=

I

I

i ,* ,..".-,,,".."-..*,.=,*. - .** - * l

-^-;
-*--i

i
l
{

!
a

í

obr' 2-2B V síÍi IN - S



t

2.5 Skupinový přepínač - řazení ě,. 4
Skupinový přepínač nám s|ouŽí k přepínání dvou e|ektrických obvodů z jednoho

místa, zapíná jeden nebo druhý obvod a oba vypíná'

ó|-.- ]-..- |_ L-l,'\ /&] 15};. A\ Ývoi l\'?)l $vl\*/l o
-í|-í|-t | ||

obr' 2-29 Schématické značky

Ó. P, + označení přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musí
být při montáŽi nahoře.

2.5.1 Zák|adnizapojení skupinového přepínače

L1

PEN

L,]

řČ

N

a) b)

obr' 2-30 Schéma zapojení: a) v síti TN _ C, b) v síti I/v _ s

2.5.2 Montážníschémaelektroinstalace

a)

obr' 2-31 a) v sÍti TN _ C, b) v síti IN - s

CYKY-J 2x 1,5

CYKY-J 2x 1,5 CYKY-J 2x 1,5

CYKY-J 3x 1.5

CYKY-J 3x 1.5 CYKY-J 3x ,I.5

CYKY-O 3x 1.5



2.5.3 Prováděcí schéma skupinového přepínače

/]) .--\,// a o,-á

PEN

L1

obr' 2.32 V sítiTN - C

obr' 2.33 V siÍl IN - S

N
PE
L1

E-.



2.6 Sériový vypínač - řazení č. 5
Sériový vypÍnač nám s|ouŽí k ov|ádánídvou

jeden nebo druhý obvod nebo oba obvody.

Ó| ó|rhíh
t\h}/ Ýj/

rttl
obr. 2-34 Schématické značkv

Ó' P, + označení přívodních svorek ve vypínači
být při montáŽi nahoře.

obvodů z jednoho místa, zapíná a vypíná

\

Obr.2-35

2.6.1

Sériový přepínač Unica (Schneider Electric)

Zák|adní zapojen í sériového Vypínače

L1

PEN

Lí

PE

N

a)

Obr.

\:,/ z
/T\\ \-//
ll

svítidIo

b)

2-36 Schéma zapojení: a) v síti TN _ C, b) v síti IN - s

1íY
Přívodní svorky ve vypínači musí

!



2.6.2 Montážní schéma elektroinstalace

č-5

obr. 2-37 a) v sÍti TN - C' b) v síti IN - s

PEN

L1

b)

Prováděcí schéma sériového vypinače

A ---ví Á^ A ----Vl 
-,

CYKY-J 2x 1,5

CYKY-O 3x 1,5

obr.2-38 VsítiTN_C



t

N
PE
L1

obr' 2-39 V síťi IN - S

2.7 Střídavý přepínač, - řazení č. 6
Střídavý přepínač nám s|ouŽí k ov|ádáníjednoho obvodu dvěma přepínači ze dvou

míst'

Q e ,ď,ď
obr' 2-40 Schématické značkv

Ó, P, + označenÍ přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musí
být při montáŽi nahoře.



2.7.1

L1

PEN

Zák|adní zapojení střídavého přepínače

l4

Í-tr

N

a) b)

obr. 2.41 Schéma zapojení: a) v síti TN _ C, b) v síti IN - s

2.7.2 MontáŽníschéma elektroinstalace

č.6 č.6
a)

obr' 2-42 a) v sÍtiTN _ C, b) v sítiTN _

CYKY-O 3x 1,5

CYKY-J 3x 1,5

CYKY-O 3x 1,5

obr. 2-43 Spínač _ řada Time (ABB)



2.7.3 Prováděcí schéma střídavého přepínače

PEN

L1

obr. 2-44 V sítiTN _ C

PE
N

L1

obr' 2-45 V siťi IN - S



2.8 KříŽový přepínaé _ řazení č. 7
KříŽový přepínač nám s|ouŽí k ov|ádání jednoho obvodu něko|ika přepínači z více

neŽ dvou míst.

XX
obr' 2-46 Schématické značkv

ó, p, * označení přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musi
být při montáŽi nahoře'

obr. 2-47 Křížový přepínač Unica jednomodulový(Schneider Electric)

2.8.1

L']

Zák|adni zapojení křížového přepínače

L1

PEN " PE **,

N ***

č'7

a) b)

obr' 2-4B Schéma zapojení: a) v síti TN _ C' b) v síti IN _ s

s**i
:l )

č'6č.6

E-.



2.8.2 Montážní schéma e|ektroinstalace

č'6 i,7 č.6 č'6 č,'7

a) b)

obr. 2-49 a) v síti TN _ C, b) v síti IN - s

2.8.3 Prováděcí schéma kříŽového přepínače

č'6

obr' 2-50 V sítiTN - C

č.6



N
PE
L1

č.6

obr. 2-51 V siťl IN - S

2.9 Sériový přepínač střídavý - řazení č. 5A
Sériový přepínač střídavý nám s|ouŽí k ov|ádání dvou obvodů z jednoho místa, při-

čemŽ jeden z obvodů |ze ov|ádat ze dvou míst. Zapíná a vypíná jeden nebo druhý
obvod, nebo oba obvody.

AA
W WYY

obr.2-52 Schématické značkv

Ó, p, + označení přívodních svorek ve vypínači. Přívodní svorky ve vypínači musí
být při montáŽi nahoře.

\w/
- Ý-.\1t\.7

E-.



2.9.1

l1

PEN

Zák|adni zapojen í sériové ho přepínače střídavého

L1

PE

N

č. 5aa) b)

obr' 2-53 Schéma zapojení: a) v síti TN _ C' b) v síti IN - s

2.9.2 MontáŽníschéma e|ektroinstalace

č. 5a Č.6

obr' 2-54 a) v síti TN _ C, b) v síti IN - s

oYKY-J 3x 1,5

obr' 2-55 Dvojitý sériový přepínač _ Tango (ABB)' přístroj sériového přepínače



2.9.3 Prováděcí schéma sériového přepínače střídavého

PEN

L1

obr.2-56 VsítiTN_C

obr. 2-57 VsiÍl IN _ S



2.10 Dvojitý přepínač střídavý - řazení č. 58
Dvojitý přepínač střídavý nám s|ouŽí k ov|ádání dvou obvodů dvěma přepínači ze

dvou míst, zapíná a vypíná jeden nebo druhý obvod, nebo oba obvody.

ťÍbďb 
"ď"ďY+T{ \{{J

obr' 2-5B Schématické značkv

Ó, P, + označení přívodních svorek ve vypínači
být při montáŽi nahoře.

Přívodní svorky Ve VypínaČi muSÍ

Išl\l
I

I

l

Dvojitý střídavý přepínač Unica (Schneider Electric)

Zák|adn3 za poje n í dvoj ité ho přepínače střídavého

Obr. 2-59

2.10.1

PE

N
í.)
-\L/

ri
-\-,/

)l
- 

/svítid|o. -

č.5b č. 5b č. 5b

a) b)

obr. 2-60 Schéma zapojení: a) v síti TN _ C' b) v síti IN - s

L1

PEN



2'10.2 Montážní schéma e|ektroinsta!ace

č. 5b č' 5b č. 5b č. 5b
a) b)

obr' 2-61 a) v síti TN - C, b) v síti I^/ - s

2'10.3 Prováděcí schéma dvojitého přepínače střídavého

obr.2-62 VsítiTN-C

E-_



svítid|o /
"i

PE
N
L1

obr' 2-63 V siÍi IN - S

2.11 Zářivkové svítidlo

2.11.1 Zák|adni zapojení zářivkového svítidIa

- trubice 1 x ,|8 W, 1 x 36 W, startér 4-22 w ' 25-85 W

PF 9- ill-t l|^ \:/. TxompenzaČr
=ív 

.tŤóárusovaci 
! kondenzátor

i 
xonoenzator ř

N O"-**&**-"."*.*&***

startér
(zapaIovač)

zářivková trubice

obr.2-64 Schéma zapojeni



Zářivkaje nízkot|aká svitící trubice p|něná rtut'ovými parami, v nichŽ se u|trafia|ové

záření výboje mění vrstvou Iuminoforu ve vidite|né záření' Napětí 230 V nestači k zapá|ení

výboje a proto se musí e|ektrody před zapá|ením naŽhavit a potom zvýšeným napětím

výboj zapá|it. K tomu se pouŽívá doutnavkový startér' Po připojení zářivky na sít'

v doutnavce startéru vznikne doutnavkový výboj, kteým se obě e|ektrody spojí. od
tohoto okamŽiku prochází e|ektrodami zářivky ve|ký proud (aŽ o 50 % vyšší neŽ jmeno.

vitý) a e|ektrody se rozŽhaví na tep|otu, při které dochází k emisi (800 "C). Náp|ň zářiv-
kové trubice se ionizu-je' Mezi tím se doutnavka och|adí a rozpojí se e|ektrody doutnavky.
Rozpojením elektrod vznikne v obvodu napětí (vypíná se obvod s indukčností). Ve vi-

nutí t|umivky se přitom indukuje napěti (ko|em 500 V) a sčítá se s napětím sítě. Součet
obou napětí se objeví na e|ektrodách zářivky. V zářivce se zapá|í výboj. Jakmi|e začne
procházetzářivkou proud, rozdě|í se sít'ové napětí mezi trubici (100 V) a t|umivku (130 V).

ProtoŽe napětí na trubici je menší neŽ napětí na výboji doutnavky startéru, doutnavka

1iŽ nezapá|i. Para|e|ně k doutnavce je připojen kondenzátor (5'6 nF)' který zlepšuje
zapa|ovací podmínky a omezuje ruŠení e|ektromagnetických v|n. Učiník zářivky se kom-
penzuje z 0,5 na hodnotu 0'95 para|elně zapojeným kondenzátorem. Pro odruŠeni ce-
|ého svítid|a je v přívodu zapojený odrušovací kondenzátor (L-N-PE).

Stroboskopický jev odstraňujeme posouvacím kondenzátorem (t|umivka-kondenzá.
tor-elektroda ), nebo rozfázován ím tru bic (L 1 -L2-L3)'

r.. S S*'

:;

obr.2-65 Zapojení na cvičném panelu
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2.11.2 Schéma zapojení

L2

+

N

LZ

I

Ť

N

L2

N

st. 2x 4-20 W

il.36W

st. 2x 25-65 W

il.36W

obr' 2-66 Zapojení zářivkových svÍtidel



2.12 Zapínací t|ačítkový ovladač -. řazení ě. 1l0, 1/0s, 1/0So

Zapínací t|ačítkový ovladač nám s|ouŽí ke krátkodobému sepnutí e|ektrického obvodu
(např. e|ektrický zvonek, schodišt'ový automat atd.).

1t0

a) b) c)

obr' 2-67 Schématické značky:
a) tlačítkový ovladač základní
b) ovladač se signalizační doutnavkou
c) ovladač s orientační doutnavkou

obr.2-68 Tlačítkový ovladač s modrou orientační kontrolkou (Schneider Electric)

MontáŽní schéma eIektroinstaIace t|ačítek

1/0s 1/0So

obr.2-69 MontáŽní schéma

zvoneK

tlačítko

t16/CY 2x 0,5

sN 230/12 V;

\-_



-

2.13 Schodišt'ový automat mechanický - sA 10

Schodišt'ový aUtomat mechanický pouŽíváme na ov|ádání svítide| na schodišti po-
mocÍ t|ačítkových ov|adačů. Schodišt'ový automat mechanický upevňujeme do rozvá.
děče ve svis|é po|oze, aby se mechanický píst po vsunutí do dutiny cívky moh| v|astní
vahou samovo|ně vysouvat. Doba nastavení schodišt'ového automatu jev rozmezí 1aŽ
10 minut. Střídavý přepínač č.6 přepíná mezi trva|ým svícením nebo schodišt'ovým
automatem ov|ádaným tlačítky. Po krátkodobém sepnutí t|ačítkového ov|adače nastane
propojení středního vodiče N s cívkou schodišt'ového automatu T. E|ektromagnetickým
pÚsobenÍm cívky se ZasUne kovové jádro jezdce do cívky a přepne kontakty z + fáze na
S svět|o' Samovo|ným vysouváním jádra jezdce zcívky se po nastaveném čase kon-
takty opět přepnou do původní po|ohy a svět|o zhasne.

L1

PE -*"... "-ť**-

: -.ó-
č. 1/0So

3NP

obr. 2-70 Schéma zapojení schodišt'ového automatu mechanického



2.14 Schodišt'ový automat elektronický -
- PS-3G1o

obr' 2-71 Základní zapojení v síÍi IN - S

2,14.1 Schodišt'ový automat elektronický - sA10E

ONLla

T\r-
t|ačítko

ri
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$
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./a

D

q
)
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i

SV

mi

l0 A max. L€|-
itidla
lkw
lx.

N

obr' 2-72 ZákladnÍ zapojení v siťl IN - S

obr.2-73 Ukázka zapojení na cvičném panelu
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2.15 Gvičná zapojení spínaěů
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2.16 Zásuvky a vid|ice
Zásuvky a vidIice s|ouŽí pro připojování pohyb|ivých a přenosných e|ektrických zaří-

zení a spotřebičů v domácnostech, průmys|u, stavebnictví, zemědě|ství a v mobi|ních
zařízeních'

. Pod|e způsobu montáŽe na nástěnné' po|ozapuštěné, zapuštěné a pane|ové.

. Pod|e stupně krytí a provedení jsou zásuvky obyčejné, do vlhka, venkovní
a nepromokavé

. Pod|e funkce rozdělujeme zásuvky na pevné a pohyb|ivé zásuvky, vid|ice,
přívodky a rozbočky.

. Pod|e počtu pó|ů dě|íme zásuvky na dvoupó|ové a vícepó|ové.

. Pod|e tvaru a uspořádání kontaktů se rozdě|ují zásuvky pro vid|ice s vá|covými
ko|íky a plochými kolíky.

Dvoupó|ové zásuvky s ochranným kontaktem pro vid|ice s vá|covými ko|íky se vyrá-
bějí pro stejnosměrný proud 10 A a střídavý proud 16 A v různém tvarovém a barevném
provedenÍ.

Spojovací zásuvky se pouŽívajÍjako pohyb|ivé na prodIuŽovacích šňůrách. Vyrábějí
se jako jednotlivé a vícenásobné.

Rozbočovací zásuvky umoŽňují odbočit z jedné zásuvky na tři a více směrů.

Přístrojové přívody a nástrčky se pouŽívají k připojení e|ektrických spotřebičů
s pohyb|ivým přívodem.

Bezpečnostní zátky do zásuvek s|ouŽí k zajištění nepouŽívaných zásuvek před ne-
bezpečným dotykem, zv|áště v místech, kde se pohybují ma|é děti.

@
@

obr' 2-74 Zásuvka Anya, dvojnásobná zásuvka lJnica a zásuvka se zvýšeným
kýím lP 44 Cedar Plus (Schneider Electric)

;,Ě-'l"'I



2.17 Zapojováni zásuvkových obvodů
v jednotlivých elektrických sítích

1,1 L2L3 PEN L1 L2L3 PEN

E|' spotřebič
|' třídy

s ochranným
vodičem

2.17.,| Elektroinsta|ační zásuvky v síti TN - c

*il& 
I

\s-l iL***i

rrrltt
L/
lŤí i
|lí !ili
LUI

/r r\l ^

)3s\-/
Asynchronn í

molor
ÍříÍázový

obr. 2-75 PřÍklady zapojení

2.17.2 Schématické značky zásuvek

L1 PEN

A Á, Á. 

^ 

A A 3+N+PE A 3+PEN A A
obr' 2-76 Schématické značkv

2.17.3 MontáŽní schéma e|ektroinstalace zásuvek

obr' 2-77 Příklady zapojení



t

2.17.4 Prováděcí schéma zásuvkového obvodu
(stávající zapojení)

zásuVky jednonásobné

obr' 2-78 Schéma zapojení

2.17.5 E|ektroinstalační zásuvky v síti TN - s

LlPEN L1L2L3 N PE L1L2L3N

*_*l
průběŽnéVedeni (smykování)

PE

I

Asynchronní
motor

třítázový

PEN -*,*.".*.--..

"[, "$'i"ffi

El. spotřebič
l|' třídy

bez ochranného
vodiče

obr' 2.79 PřÍklady zapojenÍ



2.,|7.6 Prováděcí schéma zásuvkového obvodu
(nové zapojení dle současných norem)

zásuvky ,jednonásobné

obr.2-B0 Schéma zapojení

Zásuvkový obvod jistíme jističem 1x 16 A s vypínací charakteristikou B. Na jeden

zásuvkový obvod |ze připojit maximá|ně 10 zásuvek. Dvojnásobná zásuvka se počítá

jako jednonásobná'

2.,|7.7 Elektroinsta|ační zásuvky v síti TT

tl
tl

PE
N
L1

lá
"tr
YE

I
I
t*

PE

-l

-J,-Ť
PE

El. spotřebič E|. spotřebič Asynchronnl
|. třídy ||. třídy motor

s ochranným bez ochranného tííIázový
vodičem vodiče

obr' 2.B1 Příklady zapojení

Plochá zásuvka,
e|. spotřebič

l. třídy

1,1 L2 L3 N

E-_



2.17.8 Zapojení zásuvky mn V síti SELV do 50 V

24V AC 50 Hz SELV

obr. 2.B2 Schéma zapojení

. Vid|ice nesmí být moŽné zasunout do zásuvek sÍtí o jiném napětí.

. Zásuvky musí vy|učovat pouŽití vidlice pro sÍtě o jiném napětí.

. Zásuvky nesmějí mít kontakt pro ochranný vodič.

Ždr*j* pro sřLV
Bezpečnostn í och ranný transformátor, oddě|ovací ochranný transformátor, e|ektro.

chemický zdroj atd. (baterie, generátor poháněný spa|ovacím motorem'..).

Živé easti obvodů SELV nesmějí být spojeny se zemí nebo s Živými částmi' nebo
s ochrannými vodiči, které jsou součástí jiných obvodů.

2.17.9. Praktické provedení na výukovém panelu' sít'TN _ s

"---*,dffi

obr' 2-83 Ukázka zapojení na cvičném panetu







Obsluha

Po zaznění vyzváněcího signá|u (bzučákem či e|ektronickým tÓnem) zdvihneme
mikrote|efon a provedeme hovor. otevření e|ektrického zámku provedeme st|ačením
t|ačítka s označením k|íče.

Domácí te|efony a videote|efony jsou insta|ovány do bytových domů, administrativ-
ních budov, rodinných, činŽovních a pane|ových domů, a|e také v nemocnicích apod'
H|avní funkcíje zprostředkování komunikace mezi návštěvníkem u vchodových dveří
a osobami v domě. U domovních dveří nebo branky je insta|ováno tlačítkové tab|o
s hovorovou jednotkou, případně i s kamerou, a v bytech nebo kance|ářích je s|uchát
kový te|efon nebo interkom s t|ačítkem pro otevírání dveří.

Vstupni tabla

Varianty provedení a v|astnosti: tab|a s 1 aŽ99 zvonkovými t|ačítky ve standardním
provedení, vanda|izmu odo|né, umě|ecké, modu|ární varianty nabÍzí velkou moŽnost
rozsáh|ých kombinací modu|ů jako např. t|ačítkové, kódový zámek, prázdné po|e pro
popisné číslo objektu, modul hovorový, modu| s kamerou.

Domácí telefony

Varianty provedení a v|astnosti: zák|adni typ te|efonu se s|uchátkem je vybaven
jedním t|ačítkem k otevírání e|ektrického zámku, případně da|šími servisními t|ačítky
a t|ačítky pro systémy s vnitřní komunikací, vyzvánění je bzučákem nebo e|ektronickým
tónem přes sluchátkovou v|oŽku (reproduktor) pomocígenerátoru sít'ového zdroje,ba-
revné provedení bí|á' černá, hnědá a da|ší paste|ové barvy.

Interkomy

Varianty provedení a v|astnosti: bezs|uchátkové interkomy s|ouŽí ke komunikaci se
vstupním tab|em' nebo proti druhému interkomu, výhodou oproti te|efonu je jednodušší
manipulace - nezvedá se s|uchátko , zák|adní verze má dvě t|ačítka, jedním se aktivuje
hovorový obvod, druhým se otevírá zámek.

Zdroje

Varianty provedení a v|astnosti: sít'ové zdroje pro napájenídomácích dorozumívacích
systémů - na D|N |ištu v provedení pro trva|é připojení na sít' a pro odporovou nebo
indukční zátěŽ, zdrqe pro systémy domovních te|efonů s para|e|ním vyzváněním, zdro1e
pro systémy domovních te|efonů s vestavěným re|é pro interkomovou funkci' přÍdavné

zdroje.

Elektrické zámky

E|ektrické zámky jsou určené pro otevírání dveříze vzdá|eného místa. Uvolněnízám-
kové západky provádíme t|ačítkem domácího te|efonu nebo t|ačítkem k tomu určeným.

Houkačky a zvonky

Houkačky a zvonky se pouŽívajíjako ved|ejší akustické signá|ní zařízení k telefonním
přístrojům nebo jako samostatné akustické zařízení'



4FP 110 s1
4FP 1 10 36

4FP 111 05

4FP 672 39.40
4FP 672 17, 18

obr. 3-1 Základní zapojení domácího telefonu

4FN 877 01, 02, 03
4FN 877 11, 12,13,14

o VVZVáÍl€C|

t|ačítko

230 V/ 50 Hz

7
6
4
3
2

1(z)
A (D)

T

1

3
(+) 4

5
6

-+G26
41

LI

FinTr= N
[9llllt_Jqxr

obr' 3-2 Ukázka zapojení na cvičném panelu



3.1

3.1.1

Klasické 4 + n audiosystémy

Klasické 4 + n audiosystémy s bzučákovým
vyzváněním

3 2 1(Z) 4.. 4.

DT2
4 FP 210 51
4 FP 210 36
4 FP 211 A1

DT1
4 FP 214 51
4 FP 210 36
4 FP 211 01

EIektrický Zámek EZ
4 FN 877 0'1, 02, 03

4 FN 877 1'1. 12.13.14

Zapojenítabel řad GUARD 4 + n,

s bzučákovým vyzváněním

ZT BZ2 ,r::

ZT _ zvonkové t|aÓítko

Bz _ bytový zvonek
4 FN 605 11, 13

17.19

zr Bz) .^
_ :J,-f"

n = poÓet DT

sít,ový zdro]
4 FP 672 54

(4 FP 672 38)

Svorka
4DT

'oll

I

Bl

t=!il] EIŤ

l=lilEt_u
tu&-J-o-u#o

(TT 85)

m
V/50 Hz

B
c
D
E
F
G
H

I

J
)t
:

;
OH

G
+

B

Obr. 3-3 TT 94 a TT 85 a domácích telefonŮ



sN mm

sít.oVý zdroj
4 FP 672 54

(4 FP 672 38)

,.ou,uon.I*l

EZ _ elektrický zámek
4 FN 877 01, 02, 03

4FN877 11.12,13.14

TIaČítkoVé tabIo
TT - KARAT

obr' 3-4 Zapojení tabel řad KARAT 4 + n a domácích telefonů
s bzučákovým vyzváněním

'I

i2

4+n-2
(5+n-2)

ZT BZ

-''.- -A

ZT * zvonkové tlaČítko
4 FK 461 02

BZ - bytový zvonek
4 FN 605'11, 13

17,19

-

--t
I

r2
-t--

I

DT _ domácí te|efon
4 FP 211 01
4 FP 210 51
4 FP 210 36

4+n-1
(5+n-1)
--cl

zr BZ
r,,^

4í L _ ž.-|.

spolovacr uzel

t/
I

poÓet VodiÓůL

ím
ffi1
u_l

DT1

4+n
(5+n)

n . poČet DT

Dr2

a

<cooolu-car
-Nroooxxx



3.1.2 Klasické 4 + n audiosystémy s elektronickým
vyzváněním

24.

zÍ Bz?J'g

4 FP 210 52,31 , 211 02
a se zábranou odposlechu

DÍ2

DT - domácí teIefon

4 FP 210 38. 110 73

mt
F7
t_l

DTl

Svorka
4DT

al
I

ZT _ zvonkové t|ačitko

ĎZ _ oytovy zvoneK
4 FN 605 11, 13

!

ffiffi n = počet DT

EV a TT GUARD
EVaTT94

(TT 85)

E|ektrický zámek - EZ
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN 877 11, 12,13,14

Sít'ový zdroj
4 FP 672 55

(4 FP 672 39, 40)
l4FP 672 18)

230 V/50 Hz

obr, 3-5 Zapojenítabel řad GUARD 4 + n, TT 94 a TT 85 a domácích telefonŮ
s elektronickým vyzváněním

7
b

3
2

Z',

T

B
c
D
E
F
G
n

I

J

=

7
OH

G
+

B



-
n = počet DT

DT _ domácí te|efon L
4 FP 210 52.37.211 02

623 t!Z\- 7 A4.

,',,.7+a-2
__ (8+n*2)

I

Irtr_l

ffi1l!l

a se zábranou odposlechu
4 FP 21038.110 73

.'m

Sítbvý zdro]
4 FP 672 56

(4 FP 672 41)

T
e

4zl--{!

L
-t

I

I

!,-
--i-- _-'_)-_F

l+ -r':---'lir :: l

ij roi" :

- -. - | 2:i

EZ _ e|ektrický zámek 2

4 FN 877 01,02,03
4 FN 877 11. 12. 13. 14

obr. 3-6 ZapojenÍ tabel řad KARAT 4 + n a domácích telefonů
s elektron ickým vyzváněním

LffiI lffit
|ÓšEI

'#1\:Iifi"

JffiE
'1ffi*_1to=Elr

bo

Úo
o

I

| ^zT BZ
l-z//:\

-T--_-.:í.-J...'- | :: :

t'
t__
I L| . zvon|ové t|ačítko

: 4 FK461 02

... ) 7 + f, _ 1 Bz_bYtovÝzvonek
__ (8+n-1) 4FN'605j1, 13



76
1(z)

324

lil
!+lil

DÍ2

DT _ domácí te|efon
4 FP 210 52,37,211 02

a se zábranou odpos|echU
4 FP 210 38, 110 73

zÍ Bz

't -')'A

ZT _ zvonkové tlačítko

Bz . bytový zvonek
4 FN 605 11, 13

17, 19

ZT BZ
2 ,rs\

Vedlejší Vchod

W
u_l

6+n

8+nHlavni vchod

Svorka
4DT

Svorka
4Dr

EV a TT GUARD
EVaTT94

(Tr 85)

Eleklrický zámek EZ
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN 877 11, 12,13,14

6 = pg€t DT

f-Erl
I::-t.tl
:t.I

l(::-1.[]

t=Ell
GUARD
TT 94
85)

Elektriďý zámek - Ez
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN 877 11, 12, 13, 14

7

6
4
3
2

(z',

T

B
c
D
E
F
G
H

I

Jt

;
OH

+

B

i

t 
***'t 

-
fuL-+41G 2 6íclils2Til1M2

ffiffi
tJil
I=Fil

EVaTT
EVa

(TT

ooa na svorKu - 230 V/50 Hz

sít.ový zdÍol
4 FP 672 56

(4 FP 672 41)-- -
Í4 rP 672 19l' ' '

obr. 3-7 Zapojení tabel GUARD 4 + n, TT 94 a TT 85 pro 2 vchody



4. 
zT * tlačítko zvonkové

4 FK 461 02

Bz * bytový zvonek
4 FN 605 11, 13

-I 17, 19

rZIBZ
-s -'--./- -A

!

I

6 2 3 1G)rltl----+------F
'll

:

t
m-lil t'J

tvTillilll
ILJ I

DT9

ln]
ffi1
u_l

DT8

t
r-t
ffi1
tu_l

,rm
to ol

mt
t71
tul
DTSV

zr Bz

DTV - Vedlejší DT
4 FP 210 52
4 FP 210 37

-_- l_ -_J-_R
I

2

I spolovaci uzel

1-{íl
l- l: I

+;-lil

I

lztBz
-- -+ -;;"--r- a

I

I

n = počet DT

DTl

DT1 aŽ DT8
s komunikací
mezr sebou

4 FP 2'10 55, 39

sít.ový zdroj
4 FP 672 56
(4 FP 672 41)

Ez _ elektrický zámek
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN877 11,12.13.14

TIačítkové tabIo
TT_ KARAT

I

Ň l-r<zl*-fl

ENooXX

DTg aŽ DTn
bez moŽnosti

komunikace mezi
FP 210 52,37 ,2'

ls
4

<oooluL(rT

obr, 3-8 Zapojenítabel KARAT 4 + n pro 2 vchody



DTg až DTn _ (3) zT _ t|ačítko zVonkové
4 FK 461 02

Bz - bytový zvonek
4FN60511,13

17, 19

zr Bz
'.2rla\
|---</' -Í-ť

al
I

DTv _ Ved|ejší DT
4 tP 210 52
4 FP 210 37

p = počet DT

Ez - e|ektrický zámek
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN 877 11. 12. 13, 14

sít'ový zdroj
4 tP 672 56

(4 FP 672 41)
14 FP 672 191

(z)
I
I

I

I

I

26 1

bez moŽnosti
komunikace mezi DT

4 FP 210 52.37 ,211 02t
m.l
ffi1
u_]

DT9

mt
t?1
t!_l

DT8

m]
t?1
u_l

DT1

| -r a
-_<-o'_ -----) 6+n

(7+n)
I

ItzrBz

-;-- -'--J--a

+--'----iu*n
| 1z*n;

t
I

DT1 aŽ DT8
s komunikaci
mezt sebou

4 FP 210 55, 39

Svorka
4DT

Ý

. -.4
): t

,i
8+n-.

I

I

:

l

,

l

i

-i. -. -. -.I

l

i
l
l
a

a

i

EV a TT GUARD
EVaTT94

(TT 85)

oDa na svorKu - 230 V/50 Hz

obr, 3-9 ZapojenÍtabel GUARD 4 + n, TT 94 a TT 85
s interní komunikacÍ mezi domáCími telefony
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-!

1(Z) - 4.4,

4 + n-2
(5+n-2)

Ír-I
ffi1
u_l

DT2

W
U]

DT1

"'m

zÍ)-
--t/-

":

BZ

- 
'l--T'

BZ

_..]T

DT - domácí teleíon
4 FP 210 52,37,211 02

a se zábranou odpos|echu
4FP210 38,11073

.ZT _ zVonkoVé t|aČítko

BZ - bytový zvonek
4 FN 605 11, 13

17,19
+n-1
+ n - 1)

ZT

-,'; -,'-

(5

I

I

I

I

I

I

I

__t

4+n
(5+n)

Sít,ový zdroj
4 FP 672 55

(4 FP 672 39, 40)

EZ

n = počet DT

----> . ! r

<co(Jolu-:uo-

x Qx
NÓooXX

ť''a*{t
a {:J
N

EZ _ e|ektrický zámek
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN 877 11, 12. 13. 14

TIačítkoVé tablo
TT. KARAT

obr' 3-10 Zapojení tabel KARAT 4 + n s interní komunikací mezi domácímitelefony



DT - domácí telefon
4 FP 210 52.37. 211 02

ti-.l
H1
t!l

mt
t71
u_l

a se zábÍanou odpos|echu
4FP21038 11073

H>
Ň c<

96oEr\
\,
Hu-r

ffi

n = počet DT

T GUARD s KZ (kódovačem)
(TT 85 s KZ)

ElektÍický zámek
4 FN 877 01, 02, 03

FEII
li E!l ffiffi

4FN87711,12,13,14

obr' 3-11 Zapojení tabel GUARD 4 + n s kódovačem pro elektrický zámek

zT _ zvonkové t|ačítko

Bz _ bytový zvonek
4 FN 605 11, 13

- 
| 17,1s

i ^ zÍBz
I z ,a-\

-'- -< E'



6 3 21{2)4,

tt4+n-2 | |5+n-2 I I

'l-------. I T Itrr,illl:-------------- - -l- -

zÍ Bz
) r-- ,/.L=)

--1 4l

Í-l
ffi1
lul

DT * domácí te|efon
4 FP 210 52,37, 211 02

a se zábranou odposlechu
4FP21038 11073

lrf-l
Wqil lllttl
ILJ I

DT1

zT _ zvonkové tlačítko

Bz - bytový zvonek
4 FN 605 11, 13

| 17, 19
I

i " 
zrBz

t z )a_ _t_ __1 q

al
I

I

__ -___-.1

p = poet DT

sít,ovÝ zdroiE ffi n?5"u:1tr.',,,
| | t4FP67218]
I + 230 V/50 Hz

: :::l=l3ll l=Elll I =l lllI tqil t-Filt | :t illI tqil t-Eilt | :t ilt

t- t3il t=Eilt t=Eill|é |q|| |-FÍ| |-Fill
E::lglj r--.Elr L-Llu

TT 94 s Kz (kódovamm)

obr. 3-12 Zapojení tabelTT 94 s kódovačem pro elektrický zámek



632

ko

9+n

DÍ2

DT _ domácí te|efon
4FP 210 52,37 211 A2

a se zábranou odposlechu
4 FP 21038, 110 73

mt
171
U]

DT1

4+n-2 ,-.
5+t-z

I

I:-a
I

oDa na svorKu -

I

I

I

zr Bz:J,A

T _ zvonkové t|ačítko

Bz - bytový zvonek
4 FN 605 '11 ,13

17 ,19

ZT BZ
2 ,a-\

--<41

ffi
TT GUAR

EEN

l=lllll:nl
DsDEK

Transil
BZWO6-1OB

Elektrický zámek _ EZ
4 FN 877 01, 02 03

4 FN 877 1 1, 12, 13, 14

sítoVý zdro|

r^-.l mlJ[l 4řť6/255
l-l-J F4!hl t4FP67239 40)

I I l4FP6721Bl
I I zso vrso t-tt

\-_

obr. 3-13 Zapojenítabel GUARD 4 + n s přístupem na čipové klíče



3.1.3 Klasické 4 + n liosystémy

6 3 21(Z)4"....ll
I2tt

i+'ll
-l- -t- -l.l
=__i

v0s

ZT BZ_:Ja

iE

I

I

I

I

I

t-
I

I

t

I

I

s vrátnými t

-a- -

DT2
4 FP 210 51
4FP21036
4 FP 211 01

DT1
4 FP 210 51
4 FP 210 36
4 FP 2'11 01

, ZT _ zvonkové t|ačítko

BZ _ bytový zvonek
4FN605'11.13

,.:
I

EV 05
4 FP 111 05

VyzVáněcí
tIaÓítka
nebo

tIaČitkoVé tablo
TT GUARD

TT 94
TT 85

osvét|en| /qschodiŠtový
t|ačítkového tab|a V>, obvod

EIektrický Zámek. EZ
4 FN 877 01, 02, 03
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obr' 3-14 Zapojení vrátného EV 05 a domácích telefonŮ s bzučákovým vyzváněním
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n = počet DT

oba na svorku - 230 vl50 Hz

obr. 3-15 Zapojení vrátného Ev 05 a domácích telefonů s elektronickým
vyzváněním pro 2 vchody
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E|ektrický zámek _ Ez
4 FN 877 01, 02, 03

4 FN 877 11, 12, 13, 14

sit.ový zdro]
4 FP 672 56
(4FP67241)---
Í4 FP 672 19).''''



3.1.4 Klasický systém interní komunikace mezi domácími
telefony (bez vrátného)

G26

DT3
Á Éo.1^ R1 Ej EE

4 FP 210 39
4 FP 110 74

DÍ2
Á Co ,1^ A1 tl ÁÁ

4 FP 210 39
4 FP 110 74

DT1
4FP21053,54

4FP21039
4 FP 110 74

4+n

4+n

4 + n ,.

a----

sít,ový zdfoJ
4 FP 672 55

(4 FP 672 39,40)
14 FP 672 181

Spojovací uzeI

n = počet DT

4+n

Ťffi230V150 Hz

obr' 3-16 Zapojení pro interní komunikaci mezi domácímitelefony
(bez vrátného resp. tabla)
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3.2 Dvouvodičový dorozumívacÍ
audiosystém 2.BUs

Výjimečnost dvouvodičového systému spočívá v tom, Že všechny domácí telefony
a t|ačÍtková tab|a jsou navzájem propojeny pouze dvěma vodiči, které slouŽÍ k vyzvo.
nění, komunikaci i ov|ádání e|ektrického zámku. Výhodou je i vyšší komfort při instalaci
systému i při jeho běŽném užívání, a|e i zavedení akustické signa|izace spojovacích
procesů, díky které má uŽivate| okamŽitou informaci o stavu systému.

Standardnífunkcí2-BUS audiosystému je vnitřní komunikace (interkom) mezi DT.

Dvouvodičový systém je vhodný pro domy hromadné bytové výstavby (k|asická vý-
stavba tabIa s účastnickými t|ačítky nebo tab|a s hovorovou jednotkou s číseInicí
a jmenovníky), kde přináší moŽnost jednoduché komunikace, např. mezidomovníkem
a nájemníky (případně mezijednot|ivými nájemníky). Prostřednictvím interkomu tak mo-
hou komunikovat zdarma bez nutnosti osobního setkání. Systém najde up|atnění
iv administrativních budovách s větším počtem firem, které nemají mezi sebou vybu-
dovanou spo|ečnou pobočkovou ústřednu.

Dvouvodičový dorozumívací audiosystém tvoří domácí te|efon, sít'ový zdroj a t|ačít-
kové tab|o, resp. e|ektrický vrátný. H|avní součástí je hlavní e|ektrický vrátný resp. t|a-

čítkové tab|o, které p|ní funkci ústředny pro celý systém, zabezpečuje komunikaci
a napájení. Ved|ejší e|ektrický vrátný resp' t|ačítkové tablo (max. 7) má z h|ediska uŽi-

vate|e stejné v|astnosti jako h|avnÍ (montuje se např. k zadní brance, na vchod z terasy'
na vedlejší vchod apod.).

Zák|adní charakteristika 2-B U S audiosystému :

. domácí te|efony a tab|a či vrátní jsou navzájem propojeny pouze dvěma vodiči
s|ouŽícími i k vyzvonění, komunikaci i ov|ádání e|ektrického zámku;

. dup|exní komunikace mezi EV resp. TT a DT s tónovou akustickou signa|izací
spojovacích procesů (vo|ná |inka, vyzvánéní, obsazení, porucha);

. moŽnost součinnosti více EV od více vchodů (1 h|avnÍ EV a max. 7 ved|ejších);

. modu|ární systém výstavby t|ačítkových tabe| z jednot|ivých modu|ů;

. tab|a s přímou vo|bou i tab|a s kódovou volbou účastníka;

. automatické rozpoznání potřebného zámku pro otevřenÍ u systémů s více
vchody;

. moŽnost vnitřní komunikace (interkom) s jinými domácími te|efony;

. moŽnost aŽ tří ved|ejších DT k h|avnímu DT (v bytě či kance|áři) _ vyzvání
postupně

. zábrana odpos|echu (h|asová komunikace pouze S vyzvoněným DT);

. kódové otevírání dveří (e|ektrického zámku) příchozím z EV s číse|nicí;

. funkci bytového zvonku p|ní DT _ rŮzné vyzvánění pod|e původu vyzvonění
(hlavní Eý ved|ejší EV' jiný DT, bytové t|ačÍtko).



-
Legenda:
DTH - hlavni domáci telefon
DTV - ved|ejší domácí te|efon
EVH - hIavní e|ektÍický vrátný
EVV - vedlejši e|ektrický vrátný

@lkem max 100 ks D'f

max 3 Ved ejŠi DT

DTV3 DTV2 Dry] DTH1

PřídaVný zvonek
4 FN 605 22,26

Domácí telefon
4 FP 110 83
4 FP 211 03

ZVonkoVé t|áčitko
4 FK 461 02

2

celkem max I ks EV

EVH adresa'1 6

_1.

E! ,/ - adresa '2"

s|tow zdrol | Í{.
4 FP 672 57 imar 

'100 DT; | | tu
4 FP 67t 49 ima' 1r5 DT) |

al
JI

HIaVnI eIeKlncKy Vrátny
resp t aČílkové 1ab]o

s přimou nebo kódovou
,,^lh^ ' io(i^n,

GUARD či KARAT

Ved|ejŠi e|ektrický vrátný
resp, tIačitkoVé tabio

s přímou nebo kódovou
volbou desrgnu

GUARD Ó KARATill.iří

EIekincký zámek
4 FN 877 01-03
4 FN 477 11 14

Sil'ov\t zdroj
4 FP 672 57 (max 1 00 DÍ)
4 FP 672 49 (max. 115 DT)

3-17 Zapojení dvouvodičového audiosystému
(max. 8 vchodŮ a 115 domácích telefonŮ)

!
.]B
"T

EIektrický zámek
4 FN 877 01-03
4 FN 877 11*14

Obr.

obr. 3-18 Ukázka zapojení na cvičném panelu



3.3 Videosystémy
Barevný videosystém (BUS) je za|oŽen na principu audiosystému 2-BUS' proto je

moŽné videovrátné a videote|efony zařadi| do jednoho systému s vrátnými a domácími
te|efony 2-BUS audiosystému' V tomto videosystému tak můŽe být zapojen jeden vi-

deovrátný a da|ších max. sedm audiovrátných, přičemŽ jeden musí být definován jako

h|avní vrátný, kteý p|ní funkci Ústředny pro ce|ý systém. BUS systém je specifický tím'

ŽekaŽdý vrátný musí mÍt při montáŽi nastavenou svoji adresu (1_8) a kaŽdý te|efon své
systémové čís|o (000-999).

K modu|u videovráného je moŽné připojit t|ačítkové modu|y pro přímou volbu i mo-

du| číse|nice pro kÓdovou vo|bu účastníka v jakékoli kombinaci a je tedy moŽné pouŽí-

vat současně přímou i kódovou vo|bu účastníka'

Barevný videotelefon slouŽí pro audio/video komunikaci s e|ektrickým audio/video
vrátným, ke spínání e|ektrického zámku, poskytuje moŽnost interkomové komunikace
mezijednotlivými domácími te|efony a zastupuje funkci bytového zvonku. Videotelefon
je nutné při insta|aci jednoznačně identifikovat přiřazením tzv. systémového čís|a, kte-

rým se určuje příslušnost k jednot|ivým tlačítkům vrátného. Naprogramováním systé-
mového čís|a vznikne h|avní domácí te|efon v bytě, ke kterému je moŽné přidat max.

tři vedlejší domácí telefony, které mají stejné uŽivate|ské v|astnosti jako h|avní.

Do systému je doporučeno zapojit dohromady maximá|ně 100 domácích te|efonů

a to max. 45 videote|efonů a zbytek do 100 audiote|efony.

K videote|efonu je moŽné připojit přídavnou kameru' Videote|efon, na kteý bude
připojena, musí být napájen ze zdrqe 15 V Ac/650 mA' PoŽadované technické para-

metry pro kameru: 1Vppl7ý ohmiPAL, 12vl1o0 mA. Kameru s odběrem vyšším neŽ

12vt1OO mA je zapotřebí napájet z v|astního zdroje doporučeného výrobcem kamery.

Na připojení videosigná|u zkamery na vzdá|enost do 20 m se pouŽívá zkroucený pár

(SYKFY 2x 0,8), při větších vzdá|enostech koaxiá|nÍ kabe| podle doporučení výrobce
kamery.

Pro komunikační a video sběrnicije doporučeno pouŽít zkroucený pár s maximá|ní

dé|kou 200 m (např. SYKY nebo SYKFY)' odpor smyčky vodičů napájení a e|ektrického

zámku nesmí překročit 4 ohmy.

r* rt

g.',ý á

obr' 3-19 Hlavní komponenty videosystému



3.3.1 Barevné videosystémy (BUS)

Přídavná kamera video či audio
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obr. 3-20 ZapojenÍ barevné videosady pro jednoho účastníka s možností rozšíření
o další video nebo audio telefon, případně přídavnou kameru
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max 3 vedleiŠi Adaptel
audro(vdeo)DT 15VAC/65(

DVVI 4 FP 21144
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obr, 3.21 Zapojení barevného videosystému pro max' 100 Účastníků a 8 vchodů



3.3.2 Klasický černobílý videosystém

obr' 3-22 Zapojení černobílého videosystému se dvěma nezávislými videotelefony
(bez možnosti komunikace mezi videotelefony)
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4.1 Zák|adní typová schémata
elektroměrových rozváděěů

Umístění měřicího zařízení

Měřici zařizení se zásadně umíst'uje do e|ektroměrových rozváděčů' E|ektroměrová

část a podruŽný rozváděč musí být konstrukčně i opticky oddě|eny.

V bytových domech se umíst'ujíe|ektroměrové rozváděče na chodbě. odbočeníod
h|avního domovního vedeníje provedeno pro kaŽdý byt samostatnou odbočkou od h|av-

ního domovního vedenÍ'

U rodinných domů se umíst'ují e|ektroměrové rozváděče vně objektu na trva|e veřejně

přístupném místě. Na nepřístupném pozemku umíst'ujeme e|ektroměrový rozváděč na

hranici pozemku do pi|íře op|ocenÍ.

Y zahrádkářských a chatových ko|oniích, v řadových garáŽích apod. je vhodné sou-

středit e|ektroměry pro něko|ik odběrate|ů do jednoho skupinového e|ektroměrového

rozváděče umÍstěném na veřejně přÍstupném místě.

Elektroměry se nesmějí montovat do spo|ečných skříní nebo výk|enků s p|ynoměry.

Před e|ektroměrovým rozváděčem musí být vo|ný prostor o h|oubce minimá|ně

800 mm' Střed e|ektroměru má být ve výšce 1 500 - 1 700 mm od pod|ahy. V technicky

zdůvodněných případech mohou být středy e|ektroměrů ve výši 700 - 1 700 mm od

podlahy.

Při umístění e|ektroměrového rozváděče v op|ocení (pi|íři) mohou být středy e|ek-

troměrů a sazbových spínačů níŽe neŽ 'l 500 mm. Spodní hrana rozváděče vně objektu

musí být minimá|ně 600 mm nad úrovní definitivně upraveného terénu.

. h|avníjistič před e|ektroměrem

. proudový chránič (standardně v sítích TT případně TN)

. jistič sazbového spínače

. svorkovnice vodičů PEN nebo PE a N

. měřicí transformátory proudu, zkušební svorkovnice

(tyto výše uvedené přístroje hradí odběrate| a jsou jeho majetkem)

. eIektroměr

. sazbový spínač (přijímač HDo)

. případně da|ší příslušenství s|ouŽící pro Úče|y měření

(tyto přístroje zajišt'uje dodavate| e|ektrické energie a jsou jeho majetkem)

E|ektroměrový rozváděč musí být uzavíratelný a dveře rozváděče musí být vyba-

veny typizovanými rozváděčovými zámky. Doporučuje se zámek na trnový k|Íč 6 x 6 mm.

E|ektroměrové rozváděče a e|ektrorozvodná jádra musí mít po uzavření dveří krytí

a|espoň lP 40 v normá|ních a IP 43 ve venkovních prostorech. Po otevření dveří rozvá-



děče musí být krytí |P 20 v normá|ních i venkovních prostorech. U měřicích míst umís-
těných u komunikace je nutno dodržet krytí |P 44.

E|ektroměrový rozváděč je zajištěn proti neoprávněné manipu|aci v neměřených čás-
tech předepsanou p|ombou. H|avní jistič, proudový chránič v síti TT a jistič sazbového
spínače umíst'ujeme pod spo|ečný plombovate|ný kryt.

ER - e|ektroměrový rozváděč
BR - bytový rozváděč

PS - přípojková skříň

HJ _ h|avníjistič před elektroměrem

JP - jistič přijímače HDo (sazbového spínače)
J - jistič ov|ádací cívky stykače
ST - stykač spotřebiče

PCH - proudový chránič
PE - ochranný vodič (svorkovnice)

E1S - elektroměr jednosazbový přímý

E2S - e|ektroměr dvousazbový přímý

HDo - přijímač HDo (časový spÍnač)

PEN - spo|ečný ochranný a střední vodič
SHP * svorka h|avního pospojování

Ll, L2, L3 - vodiče vývodových fází
L1P' L2P' L3P - vodiče přívodních fází
ST TUV - stykač ohřevu (tep|é Ústřednívody)
N - střední vodič (svorkovnice)

Obr.4-1 Ukázka zapojení na cvičném panelu



4.1.1 Zapojení měření jednofázového jednosazbového
elektroměru v síti TN - c

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

fr+
ďJ

L1 * rrjvod do BR

PEN - vývod do BR

obr' 4-2 Schéma zapojení

PoŽadavky na zapojení měřicích souprav u zákaznikŮ připojených k e|ektrické síti
nízkého napětíspo|ečnostíE.oN (připojovacípodmínky Čeza PRE budou pub|ikovány

v druhém dí|e knihy).
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4.1.2 Zapoiení měření třífázového jednosazbového
elektroměru v síti TN - c

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.
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PEN - vývod do BR

Schéma zapojení
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4.,|.3 Zapqení tÍiÍázového jednosazbového
elektroměru v síti TN - s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

L1, L2, L3 - u.ývod do BR

N - vývod do BR

PE - vývod do BR

obr.4-4 Schéma zapojení (podružné měření)
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4.1.4

obr' 4-5 Schéma zapojení (podružné měření)

Zapoiení tříÍázov ého jed n osazbové h o
elektroměru v síti TT

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

L1,L2,L3 -uývod do BR

N - vývod do BR

PE - vývod do BR
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i
i



4.1.5 Zapojení měřen í třífázového jednosazbového
e|ektroměru v síti TN - c

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče

Z nnn
Lll r C.J al
O. .J-JJ

L1 ' L2' L3 - vývod do BR

N - vývod do BR

PE - vývod do BR

obr.4-6 Schéma zapojení (podruŽné měření)

Při pouŽití proudového chrániče zapojeného před e|ektroměrem v e|ektroměrovém
rozváděči se vodič PEN rozdě|í před proudovým chráničem na ochranný PE a střední N'
Vodič PE a N se za místem rozdě|ení jiŽ nesmí spojit. H|avní pospojování se připojuje

na svorkovnici PEN v e|ektroměrovém rozváděči. V sítích TN se u e|ektroměrových
rozváděčů umístěných v pi|íři op|ocení doporučuje pouŽít ochranu automatickým odpo-
jením od zdroje jističem a případný proudový chránič insta|ovat aŽ do podruŽného roz.
váděče uvnitř objektu'
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4.1.6 Zapoiení měřen í třiÍázového jednosazbového
elektroměru v síti TT

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče.

L1' L2' L3 _ vývod do BR

N * uývod do BR

PE - vývod do BR

obr.4.7 Schémazapojení
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4.1.7 Zapojení měřenítřífázovéhojednosazbového
elektroměru v síti TN - s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče.

o_ o_ o_

"t z:l:

L1 ' L2' L3 - vývod do BR

N _ vývod do BR

PE - vývod do BR

obr' 4-8 Schéma zapojení (podruŽné měření)



4.1.8 Zapojení měření jednofázového dvousazbového
elektroměru s jednopove|ovým přijímačem HDo
pro ohřev TUV v síti TN _ C

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe'

EIektroměrový rozváděč
PodruŽný rozváděč
(bytový)

Zn
ť:

'ň* 
pE*

vývody do tsR

obr' 4-9 Schéma zapojení

Přijímač HDo

Úko|em HDo je dosáhnout co nej|epšího vyuŽití výroby a spotřeby elektrické ener-
gie s cí|em p|ně vyuŽít e|ektrifikační soustavy. Pomocí HDo se mohou okamŽitě ov|á-
dat spotřebiče z centrá|ního místa. Vysí|ač HDo vyš|e tónový zakódovaný signá| o určitém
kmitočtu, kteý vede po si|noproudé síti aŽ k přijímači HDo u spotřebitele. Vysílač HDo
je řizen automaticky pod|e zatíŽení e|ektrifikační soustavy.



4.1.9 Zapojeníměření třífázového dvousazbového
e|ektroměru s jednopovelovým přijímačem HDo
pro ohřev TUV v síti TN - C

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

EIektroměrový rozváděč
PodruŽný rozváděč
(bytový)

L'l , 12, L3

z nnť-! n

!
PS

obr' 4-10 Schéma zapojenÍ

obr. 4-11 Elektroměr třífázový dvousazbový a přijímač HDo

vývody do BR



4.1.10 Zapojení měření třífázového dvousazbového
elektroměru s jednopovelovým přijímačem HDo
pro ohřev TUV v síti TN - c _ s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe'

? o-LLt:!!

Elektroměrový rozváděč
Podružný rozváděč
(bytový)

; vývody do BR

11.12, L3

*-***f*" ru

**F* pE

obr, 4-12 Schéma zapojenÍ



4.1.11 Zapojení měření třífázového dvousazbového
e|ektroměru s jednopove|ovým přijímačem HDo
pro ohřev TUV v síti TN - S

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

p 
-NrO- Z JJJ

EIektroměrovÝ rozv áděč
PodruŽný rozVáděč
(bytový)

vývody do BR

L1, 12, L3

obr. 4-13 Schéma zapojení (podruŽné měření)



4.1.12 Zapojení měření třiÍázového dvousazbového
e|ektroměru s jednopovelovým přijímačem HDo
pro ohřev TUV v síti TT

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče.

Elektroměrový rozváděč
PodruŽný rozváděč
(bytový)

vývody do BR

L1, 12, L3

*Pr

obr' 4-14 Schéma zapojeni
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4.2 Zák|adní typová schémata
bytových rozváděčů

PodruŽný nebo bytový rozváděč' bytová rozvodnice, e|ektrorozvodná jádra atd'

Pro výstavbu bytových a občanských objektů pouŽíváme typově zkoušené nebo
částečně typově zkoušené rozváděče s normalizovanou nebo volite|nou náp|ní.

Bytový rozváděč nám s|ouŽí k ov|ádání a jištěníjednotlivých e|ektroinsta|ačních roz-
vodů' (obvody světe|né a zásuvkové, obvod automatické pračky, obvod třífázové zá-
suvky' obvod elektrického sporáku, obvod e|ektrického průtokového ohřívače vody, obvod
e|ektrické myčky na nádobí atd.).

. h|avní vypínač nebo jistič

. jisticí přístroje, jističe, pojistky, nadproudové ochrany atd.

. ochranné můstky PEN' PE nebo N

. Íázové nebo ochranné svorkovnice

. signalizační nebo ov|ádací přístroje

. sít'ový DC zdroj pro domácíte|efony atd.

V obchodní sféře je ve|ká šká|a p|astových a oce|ových rozváděčů i rozvodnic, které

lze vo|itelně osadit dle ooŽadavku zákazníka. KaŽdou takto osazenou rozvodnici nebo
rozváděč je nutno před pouŽitím zkontro|ovat, provést kusovou zkoušku a nechat zrevi-
dovat revizním technikem.

Bytový rozváděč umíst'ujeme uvnitř bytového objektu, nejčastěji na chodbě za vstup-
ními dveřmi objektu. Střed rozváděče bývá ve výšce 1 500 mm nad konečnou pod|ahou

chodby.

Ma|é bytové rozvodnice z plastů se převáŽně montujív pane|ových domech. Umís.
ťují se uvnitř bytu za vstupními dveřmi tak' aby jejich spodní hrana by|a výše neŽ

1 700 mm nad konečnou pod|ahou bytu.

E|ektrorozvodná jádra jsou určena převážně pro pane|ovou výstavbu obytných ob-
jektů. Zák|adem jádra je plastová nebo ocelová konstrukce na výšku pod|aŽí, kterou
procházi si|ové a sdě|ovací stoupací vedení.

Bytové rozváděče se nesmějÍ montovat do společných skříní nebo výk|enků
s p|ynoměry.

Před bytovým rozváděčem musí být vo|ný manipu|ační prostor o h|oubce mini-
má|ně 800 mm.

Bytový rozváděč musí mít v normá|ním prostoru po uzavření dveří krytí nejméně
IP 20. Po otevření dveří rozváděče musí být dodrŽeno krytí |P 20.

BR

HDO

HV

- bytový rozváděč

- přijímač HDo (časový spínač)

- h|avnÍvypínač

\-_



PEN
N

SHP
J

L1, 12, L3

PCH
ST TUV
PE
Ď

Z
Bojler

_ spo|ečný ochranný a střednívodič

- střední vodič (svorkovnice)

- svorka h|avního pospojování
_ jističe

- přívod z e|ektroměrového rozváděče
_ proudový chránič

- stykač ohřevu tep|é Ústřední vody

- ochranný vodič (svorkovnice)

- svítid|o
_ zásuvky

- ohřev TUV (tep|é ústřednívody)

Světe|ný obvod - Kabe| CYKY-J 3x ,1,5 mm2. Jištění 6 - 10 A/B. Celkový počet
svítide| na jeden obvod 10 ks.

Zásuvkový obvod jednofázový - Kabe| CYKY-J 3x 2,5 mm,' Jištění 10 - 16 fuB.
Počet zásuvek na jeden obvod 10 ks.

Zásuvkový obvod třífázový - Kabe| CYKY-J 5x 2,5 mm2. Jištění 3x 16 A/C. Po-
čet zásuvek na jeden obvod d|e ČsN 1e něko|ik.

Automatická pračka - Kabe| CYKY-J 3x 2,5 mm2. Samostatný obvod, jedna zá-
suvka 16 fuB.

E|ektrická myčka nádobí - Kabe| CYKY-J 3x 2,5 mm2. Samostatný obvod, jedna
zásuvka 16 fuB.

E|ektrický boj|er _ Kabe| CYKY-J 3x 2,5 mm2. Samostatný obvod 10 _ 16 A/B
pod|e e|ektrického příkonu boj|eru'

E|ektrický sporák - Kabe| CYKY-J 5x 2,5 mm2. Samostatný obvod 3x 16 A/B'

Plynový kote| - Kabe| CYKY-J 3x 1,5 mm2. Samostatný obvod 10 A/B.

obr. 4-15 Ukázka zapojení na cvičném panelu



4.2.1 Bytový rozváděč jednofázový v síti TN - c - s
ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

z
uJ
O-J

Bytový rozváděč (BR)

Schéma zapojenÍ
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obr. 4-17 Modulární přístroje Domae - jednopÓlový jistič, dvoupólový chránič,

tří pólový jistič (Sch neider Electric)
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4.2.2 Bytový rozváděč jednofázový s použitím
proudového chrániče v síti TN _ c - s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče.

Bytový rozváděč (BR)

Schéma zapojenÍ

obr. 4-19 Plastové rozvodnice Domae _ Mini Pragma pro zapuštěnou montáž
(Schneider Electric)
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4.2.3 Bytový rozváděč tříÍázový v síti TN _ c _ s
ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

z
ť :1:

Bytový rozváděč (BR)

HV

25A
J

6 A/B

J J

1O A/B10 tuB 16 AJB

z 3+N+PESušička

.". ., ,,nF.ffir 
* :

.r#F.ď

'wffi

obr. 4-21 Plastové rozvodnice Domae _ Mini Pragma pro povrchovou montáž
(Schneider Electric)



4.2.4 Bytový rozváděč třítázový v síti TN - s
ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

Hz:l:
Bytový rozváděč (BR)

HV

25A.

J

6 A/B

J J

10 tuB

. ť*.
r-f-

I
j
I tL

fi5lsHp
:tr

10 tuB 16 A/B

z 3+N+PESuŠička

Obr.4-22 Schéma zapojení
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obr. 4-23 Digitální elektroměr ME 1P+N systému Multi 9 (Schneider Electric)



4.2.5 Bytový rozváděč třifázový v síti TT

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

z :::
Bytový rozváděč (BR)
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obr' 4-25 Digitální elektroměry ME 3P a 3P+N systému Multi 9 (Schneider Electric)



4.2.6 Bytový rozváděč třiÍázový s pouŽitím
proudového chrániče v síti TN - c

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče'

Bytový rozváděč (BR)

$ll!il
$-

FNSHP
:ť:

obr. 4-26 Schéma zapojení
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obr. 4-27 Staveništní rozváděče Kaedra (Schneider Electric)



4.2.7 Bytový rozváděč třiÍázový s pouŽitím
proudového chrániče v síti TN - s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitÍm proudového chrániče.

Bytový rozváděč (BR)

Schéma zapojení

z 3+N+PEsušička

obr' 4-29 Staveništní rozváděč Sarel (Schneider Electric)



4.2.8 Bytový rozváděč tříÍázový s použitím
proudového chrániče v síti TT

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím proudového chrániče.

Bytový rozváděč (BR)

illttl
lrL

QsHn:
obr' 4-30 Schéma zapojení

z J-i-i

3+N+PESušička



4.2.9 Bytový rozváděč, dálkové spínání stykače
pomocí HDo umístěného v elektroměrovém
rozváděči v síti TN - s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.

o
?

z E:!:
Bytový rozváděč (BR)

z 3+ N+PE Boj|eÍ

Obr.

" ,.,ry. '
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obr. 4-32 Měřicí transformátor proudu Tl systému Multi9 (Schneider Electric)
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4.2.10 Bytový rozváděč, dá|kové spínání stykače
pomocí HDo umístěného v eIektroměrovém
rozváděči vsíti TN-c-s

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.
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Bytový rozváděč (BR)
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obr' 4-33 Schéma zapojení
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4.2,,|1 Bytový rozváděč, dálkové spínání stykače
pomocí HDo umístěného v e|ektroměrovém
rozváděči v síti TT

ochrana automatickým odpojením od zdroje s pouŽitím jističe.
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obr' 4-34 Schéma zapojení

Bytový rozváděč (BR)



Systém TeSys@ T
Zajišt'uje ochranu, měření a monitorování pro jednofázové

a třifázové střídavé motory s jmenovitým proudem do 810 A
www.sch neider-electric.cz
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5.1 Spouště ni třífázového asynch ron ního
e|ektromotoru pomocí stykače
ovIádané tIačítky

Funkční postup ov|ádání elektrickéh o zařizeni
Stisknutím ze|eného zapínacího t|ačítka SB2 se obvod cívky stykače KM1 (A1, A2)

uzavře a e|ektromagnet spojÍ si|ové kontakty stykače. Po uvo|nění zapínacího t|ačítka
SB2 nám zůstává stykač KM1 sepnut pomocíov|ádacího zapínacího kontaktu stykače
KM'1. Stykač Vypneme červeným vypínacím t|ačítkem sB1' Při přetíŽení e|ektromotoru
M,1 vypne tepe|né nadproudové re|é FA3 ov|ádací obvod cívky stykače KM1. PřetíŽení
e|ektromotoru M1 je opticky signa|izováno červeným kontro|ním svítid|em HL3. Bí|é
kontro|ní svítid|o HL1 signa|izuje po zapnutíjednofázového jističe FA1, že ov|ádací část
e|ektrického zařízení je pod napětím. Ze|ené kontro|ní svítid|o HL2 signa|izuje chod
elektromotoru M1.

Kostra rozváděče--.ór
Svorkovnice

Obr. 5-1 Zapojení svorkovnice

Přívod M1

X1

lJJ Io-l
\__*Y__J \_*.\/_'/



ov|ádací
Část F43.2

TŤ.']
s81.2

pod napětím
HL1

HL3

obr' 5-2 Schéma zapojení



5.2 Reverzace třiÍázového asynchronního
elektromotoru pomocí stykače
ov|ádaná t|ačítky

Funkční postup ovládání e|ektrickéh o zařizeni

Stykačová reverzace nám s|ouŽí ke změně smys|u otáčení e|ektromotoru (v|evo
nebo vpravo).

Změna smys|u otáčení e|ektromotoru M1 je zajištěna dvěma stykači KM1 a KM2.
Jejich si|ová část je zapojena v jiném s|edu fází, ov|ádaná t|ačítky, S82 chod elektromo.
toru jedním směrem, vypÍnací t|ačÍtko SB'1 vypnuto' t|ačítko SB3 chod e|ektromotoru
druhým směrem. B|okování stykačů je provedeno tak, Že jen jeden z nich smí b5it v chodu.
Ce|ý ov|ádací okruh e|ektrického zařÍzeníje napájen z jednoho místa přes tepe|né nad-
proudové re|é FA3 a vypínací t|ačítko SB,1' Levý a pravý chod e|ektromotoru je signa|i-
zován ze|eným kontro|ním svítidlem HL2 a HL3. Bí|é kontrolní svÍtid|o HL1 signaIizuje
ov|ádací část e|ektrického zařízeni pod napětím. Porucha motoru je signa|izována čer-
veným kontro|nÍm svítid|em HL4'

Svorkovnice

obr. 5-3 Zapojení svorkovnice
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obr. 5-4 Schéma zapojeni
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5.3 Spouštění dvou třiÍázových asynchronních
elektromotorů pomocí vzájemně
blokovaných stykačů ov!ádané t|ačítky

Funkční postup ovládání e|ektrickéh o zařizení

Vzájemné b|okování dvou e|ektromotorů spočívá v tom, Že jen jeden z nich smí být
v chodu. Stisknutím zapínacího t|ačítka SB2 se uzavře obvod cívky stykače KM1, ktený
je zapojen přes vypínacÍ kontakt stykače KM2. Vzh|edem k tomu, Že i obvod cívky sty-
kače KM2 je zapojen přes vypínací kontakt stykače KM1' kteý je při sepnutém stykači
KM1 vypnut, ne|ze sepnout stykač KM2' Teprve po vypnutí stykače KM1 t|ačítkem SB1
|ze ov|ádat stykač KM2. K ov|ádáníje připojena světe|ná signa|izace.

Svorkovnice

obr' 5-5 Zapojení svorkovnice

;t

= 
i Jr'*

*;"u">l>l
Il

\____y-__J \_____\f____J

M1 M2

l Ir" 5
!lllzlHl=



PE5
@

X1

s83.2
f-i-t

F44.2
rlr

S82.1
r-ir

KM1.1

s84.1
Tr-'l

KMz.1

obr' 5-6 Schéma zapojeni

pod napětím
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5.4 Spouštění tříÍázového asynchronního
elektromotoru přepínáním vinutí
hvězda.trojúhe|ník přes stykače
ov|ádané t|ačítky

FunkčnÍ postup ovIiidání elektrickéhg rařízeni

Stisknutím zapÍnacího t|ačítka SB2 se uzavře obvod cívky stykače KM1 a KM3,
kteý vede přes sepnutý kontakt t|ačítka S83 a sepnutý pomocný kontakt stykače KM2.
E|ektromotor M1 se rozběhne v zapojení do hvězdy. Stisknutím t|ačítka SB3 se vypne
stykač KM3 v zapojeni do hvězdy a sepne stykač KM2v zapojenído trojúhe|níku. Proti
nesprávnému sepnutí e|ektromotoru M1 je zajištěno vzájemné b|okování stykačů KM3
a KM2. E|ektromotor M1 vypneme vypínacÍm t|ačítkem SB1. K ov|ádání je připojena
světe|ná signa|izace.

Svorkovnice
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Přívod

obr' 5-7 ZapojenÍ svorkovnice

\**----=\'--------
M1

t
\
*l

Ň
Ň\\\

Ť

N
{ íýř

_t
$S s" *4'

obr. 5.8 Pneumatická časová relé LADR2 a LADR43 (Schneider Electric)
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5.5 Spouště ni třiÍázového asynch ronního
elektromotoru přepínáním vinutí
hvězda.trojúhe|ník přes stykače
a časové relé ov|ádané tlačítky

Funkční postup ov|ádání elektrického zařízeni

Přepínánívinutí hvězda.trojúhe|ník se pouŽÍvá při rozběhu e|ektromotorů nad 3 kW.
Při sepnutí e|ektromotoru do hvězdy dochází během rozběhu na maximá|ní otáčky ke

sníŽení proudového nárazu aŽ o jednu třetinu. Po rozběhu e|ektromotoru na maximá|ní
otáčky přepneme vinutí e|ektromotoru zhvězdy do trojúhe|níku. Stisknutím zapínacího
t|ačÍtka S82 sepneme stykač KM3 v zapojení do hvězdy, současně sepne i časové re|é
KT1 a h|avní stykač KM1 přes zapínací kontakt stykače KM3. E|ektromotor M1 se roz-
běhne v zapojení do hvězdy. Časové re|é KT1 (např. ABB, TP 1Bo D) vypne po nasta-
veném čase stykač KM3 v zapojení do hvězdy. Po vypnutí stykače KM3 sepne stykač
KM2 v zapojení do trojÚhe|níku přes spínací kontakt stykače KM1 a rozpínací kontakt
stykače KM3. E|ektromotor vypneme vypínacím t|ačítkem sB1. K ov|ádáníje připojena
světe|ná signaIizace.
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obr' 5-11 Schéma zapojení



5.6 Brzdění tÍifázového asynchronního
elektromotoru protiproudem přes
odpory a pomocí časového relé
ov|ádané t|aěítky

Funkční postup ovládání elektrického zařízení

E|ektrické zařizeni nám s|ouŽí k rvch|ému a bezoečnému zastavení wsoko obrát-
kových e|ektromotorů.

Stisknutím zapínacího t|ačítka SB2 se sepne stykač KM1 a e|ektromotor M1 se
rozběhne. Současně se stykačem KM 1 se sepne časové re|é KT1 (např. ABB, TP 180 |).

Po stisknutí vypÍnacího t|ačítka SB1 vypne stykač KM1 a sepne stykač KM2' kteý je
zapojen v jiném s|edu fází. Aby proudový náraz při sepnutí stykače KM2 neby| tak ve|ký,
jsou do e|ektrického obvodu stykače v|oŽeny nastavitelné odpory' které t|umí proudový
náraz při reverzaci stykače KM2. Rych|ost zastavení motoru |ze ov|ivnit částečně na-
stavite|nými odpory a jemně doladit přes časové re|é KTl. Časové re|é KTl po stisknutí
t|ačítka SB1 začne odpočítávat čas nastavení, po kterém vypne stykač KM2. K ov|ádání
je připojena světe|ná signa|izace.
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5-12 Zapojení svorkovnic
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5.7 Spouště ní třitázového asynch ron ního
elektromotoru pomocí stykače
ov|ádané tlaěítky ze třech míst

Funkční postup ov|ádání elektrickéh o zařízeni

ovládání e|ektromotoru M1 je stejné jako z jednoho místa. ZapÍnací t|ačítka SB4,
S85 a S86 jsou zapojena para|e|ně, vypínací t|ačítka sB1 , S82 a S83 jsou zapojena do
série. K ov|ádáníje připojena světelná signa|izace.

\____Y-J
Přívod

obr, 5-14 Zapojení svorkovnice
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obr. 5.15 Stykače a relé TeSys, řady K, D, F a B (Schneider Electric)



sB2.2rn s83.2
rir

1

'1

i

SB4.
TT'1

SB5.
rr--!

-)'
s86.

F43.2 s81.2rn

F43.1

obr. 5-16 Schéma zapojení

HL1
pod napětím

HL3

l-



5.8 Postupné spouštění tří
asynchronních elektromotorŮ
přes stykače pomocí tlačítek

Funkční postup ov|ádánÍ elektrického zařízeni

Princip zapojení spočívá v tom, Že |ze uvést do provozu stykač KM3, pouze je.|i

V provozu stykač KM2 a stykač KM2' je-|i V provozu stykač KM1 ' Funkce je v podstatě
stejná jako u ov|ádáníjednot|ivých stykačů zapínacim a vypínacím t|ačítkem. Stisknu-
tím zapínacího t|ačítka SB2 se uzavře obvod cívky stykače KM1 a v zapnuté po|oze je

drŽen spínacím kontaktem tohoto stykače' Při sepnutém stavu stykače KM1 |ze stej.
ným způsobem ov|ádat da|ší stykač KM2. K ov|ádáníje připojena světelná signaIizace.
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obr' 5-17 ZapojenÍ svorkovnice
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obr. 5-1B Cvičný panel stykačových kombinací
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5.9 Spouštění dvou asynchronních tříÍázových
e|ektromotorů pomocí stykačů, druhý
s reverzací, ovládané tlačítkem na výdrž

Funkční postup ov|ádání motorů

Stisknutím zapínacího t|ačítka SB2 sepneme současně stykače KM1 a KM2. Elek-
tromotory M1 a M2 se rozběhnou ve stejném smys|u otáčení. Stisknutím a drŽením
zapínacího t|ačítka SB3 dojde k vypnutí stykače KM2 a sepnutí stykače KM3. Tímto
Úkonem dojde ke změně otáčeníe|ektromotoru (revezaci). Po uvo|nění zapÍnacího t|a-

čítka S83 se směr otáčení e|ektromotoru vrátí do původního směru. Stisknutím t|ačítka
SB1 oba elektromotory současně Vypneme.

Chod e|ektromotorů je signaIizován ze|enými kontro|ními svítid|y HL2 a HL3. Změna
otáček e|ektromotoru M2 je signa|izována modým kontro|ním svítid|em HL4. Bí|é kon-
tro|ní svítid|o HL1 se rozsvítí po zapnutíjednofázového jističe FA1, signa|izuje, Že ov|á-
dací část e|ektrického zařízeníje pod napětím. Červená kontro|ní svítid|a HL5 a HL6
signa|izujÍ poruchu jednot|ivých e|ektromotorů M1 a M2. E|ektromotory M1 a M2 jsou
společně jištěny třífázovým jističem FA2. ov|ádací část e|ektrického zařízeni je jištěna
jednofázovým jističem FA1 .
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5.10 Spouštění tříÍázového asynchronního
elektromotoru přepínáním vinutí
hvězda.trojúhelník s použitím stykačů
a s reverzací ovládané tlačítky na výdrŽ

Funkční postup ovládání e|ektrického zařízeni

Stisknutím a přidrŽením spo|ečného zapínacího tlačítka S82 a S83 Sepnou stykače
KM4 v zapojenído hvězdy a hlavnístykač KM1. E|ektromotor M1 se rozběhne Se smys-
|em otáčenív|evo. Po uvo|něnízapínacího t|ačítka SB2 a S83 stykač KM4 vypne a sepne
stykač KM3 v zapojení do trojÚhe|níku. Vypnutí e|ektromotoru M1 provedeme vypína.
cím t|ačítkem SB1' Změnu směru otáčení e|ektromotoru M1, vpravo, provedeme stisk.
nutím druhého spo|ečného zapínacího t|ačítka S84 a S85. Nás|edující postup je totoŽný
s výše uvedeným postupem. Během přepínání stykačů hvězda{rojúhelník a změně otá.
ček e|ektromotoru M1 je provedeno vzájemné b|okování stykačů. K ov|ádáníje připojena
světe|ná signaIizace.

Obr. 5-22
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obr. 5-23 Výkonové vypínače MiniVario a Vario (Schneider Electric)
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5.11 Spouštěni tříÍázového asynchronního
elektromotoru hvězda.troj ú hel ník
s použitím stykačů a brzděním DC
proudem ov!ádané tlaěítkem na výdrŽ

Funkční postup ovládání elektrického zařízení

Stisknutím a přidrŽením zapínacího t|ačítka SB2 se sepne stykač KM3 v zapojení
do hvězdy a nás|edovně h|avní stykač KM1 přes rozpínací kontakt stykače KM4 a spí-
nací kontakt stykače KM3' E|ektromotor M1 se rozběhne v zapojení do hvězdy. Po
uvo|nění zapínacího t|ačítka S82 vypne stykač KM3 a sepne stykač KM2 v zapojenÍdo
trojúhe|níku přes rozpínací kontakty stykače KM4, spínací kontakt stykače KM1 a roz.
pínací kontakt stykače KM3, E|ektromotor M1 přepne zhvězdy do trojúhe|níku. Vypnutí
e|ektromotoru M1 provedeme vypínacím t|ačítkem SB1. Stisknutím a přidrŽením vypí-
nacího t|ačítka SB1 se sepne stykač KM4, přes kteý probíhá brzdění stejnosměrným
proudem 24 V a nás|edovně sepne stykač KM3 v zapojení do hvězdy' Po uvo|nění
vypínacího t|ačítka SB1 ukončíme brzděnÍ e|ektromotoru M1. Kov|ádání e|ektrického
zařízení je připojena světelná signa|izace.
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5.12 Spouštění tříÍázového asynchronního
e|ektromotoru hvězda-troj ú hel n ík
s použitím stykaěů, časového re|é
a brzdění DC proudem t|ačítkem na výdrž

Funkčni postup avládání e|ektrického zařizení

Stisknutím zapínacího t|ačítka SB2 se sepne hlavní stykač KM1 přes rozpínací kon.
takt stykače KM4, nás|edovně sepne stykač KM3 v zapojení do hvězdy a časové re|é

KT1 (např. ABB' TP 180 D)' které po nastaveném čase vypne stykač KM3 v zapojenÍ do
hvězdy a Sepne stykač KM2 v zapojení do trojúhe|níku. Vypnutí e|ektromotoru M1 pro-

vedeme vypínacím t|ačítkem SB1' Stisknutím a přidrŽením vypínacího t|ačítka SB1 se.
pneme stykač KM4, přes který probíhá brzdění stejnosměrným proudem 24 V
a nás|edovně sepne stykač KM3 v zapojenÍ do hvězdy. Po uvo|nění vypínacího t|ačítka
SB1 ukončíme brzdění e|ektromotoru M1. K ov|ádání e|ektrického zařízení je připojena
světe|ná signa|izace'
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obr' 5-28 Elektromotor se zkušebnÍm zdroiem
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5.13 Spouštění třífázového asynchronního
elektromotoru hvězda.troj ú hel ník
s použitím stykačů a časových re|é,
brzdění DC proudem

Funkční postup ovládání elektrického zařizení

Stisknutím zapinaciho tlačítka SB2 se sepne stykač KM1 přes rozpínací kontakt
stykače KM4. Nás|edovně sepne stykač KM3 v zapojenÍ do hvězdy a časové re|é KT1,
které po nastaveném čase vypne stykač KM3 v zapojení do hvězdy a sepne stykač
KM2 v zapojenído trojÚhelníku. Vypnutí e|ektromotoru M1 provedeme vypínacím tlačít-
kem SB1' Stisknutím vypínacího t|ačítka SB1 sepne stykač KM4, přes kteý probíhá
brzdění stejnosměrným proudem 24 V. Nás|edovně sepne časové reé Kr2, které po

nastaveném čase vypne stykač KM4 pro brzdění motoru M1. Spínací kontakt Kr2'1 je

zapínací kontakt stykače, nad kteým je umístěno časové relé (např. ABB' TP 180 D).

K ov|ádání e|ektrického zařízeni je připojena světe|ná signa|izace.

\--------\í-l \-.r--l
Přivod M1

obr' 5-30 Zapojení svorkovnice
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obr. 5-31 Časové relé Zelio Time (Schneider Electric)
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5.14 Spouštěni třífázového asynchronního
eIektromotoru hvězda.troj ú helník
pomocí stykačů, časového reIé
a s reverzaci ov|ádanou tIačítky

Fu nkčn í postu p ovládá n i elektrickéh o zařizeni

Stisknutím zapínacího t|ačítka S82 se sepne h|avní stykač KM1' KM3 v zapojení do
hvězdy a časové re|é KT1 (TP 1B0 D)' které po nastaveném čase vypne stykač KM3
v zapojenído hvězdy a sepne stykač KM4 v zapojení do trojÚhe|níku. Elektromotor M1

se rozběhne se smys|em otáčení v|evo. Vypnutí e|ektromotoru M1 provedeme stisknu-
tím vypínacího t|ačítka SB1. Zapínacím t|ačítkem SB3 spouštíme motor M1 se smys-
|em otáčení Vpravo. Levý i pravý chod e|ektromotoru M1 signa|izují ze|ená signá|ní
svítid|a HL2 a HL3. Zařízení pod napětím signa|izuje bí|é signá|ní svítid|o HL1. Poruchu
e|ektrického zařízení signa|izuje svítid|o červené HL4.

\*__--___Y.-J \___*__lr________J
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obr. 5-33 Zapojení svorkovnice
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obr' 5-34 TřÍfázový asynchronní elektromotor
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5.15 Postupné zapínání čtyř tříÍázových
asynchronních e|ektromotorů
s použitím stykačů ovládané tlačítky

Funkční postup ov|ádání elektrickéh o zařizeni

Stisknutím a přidrŽenÍm zapínacího spo|ečného t|ačítka SB2 a SB3 sepne stykač
KM1 přes rozpínací kontakty stykače KM2. Po uvo|něnízapínacího t|ačítka SB2 a SB3
sepne stykač KM2 přes spínací kontakt stykače KM1 a rozpínaci kontakt stykače KM3.
Po opětovném stisknutí a přidrŽení spo|ečného zapínacího t|ačítka SB2 a SB3 seone
stykač KM3 a po uvo|nění zapínacího spo|ečného t|ačítka S82 a SB3 sepne nás|edovně
stykač KM4. Ce|é e|ektrické zařízení Vypneme vypínacím t|ačítkem SB1. Kov|ádání
elektrického zařízení je připojena světe| ná sig na| izace'

.^lav

Svorkovnice

-!l! -l Jt,"5 It,'5

\--ý*-J L*-"-Y-l
M1 M2

cÓ' +>l=,
\-.\r*-_'/ \_*.--Y_/

M3 M4

Els c{ " (Ý)

=|ž I

-.{li

.t

Přivod

obr. 5-36 Zapojení svorkovnice

obr' 5-37 Průmyslové vidlice a zásuvky PraktiKa (Schneider Electric)
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5.í6 Spouštění třiÍázového asynchronního
e|ektromotoru přepínáním vinutí
hvězda.trojúhe|ník ov|ádané tlačítky
a s brzděním DG proudem

Funkční postup ovládání elektrickéh o zařízeni

StisknutÍm zapínacího t|ačítka SB2 se uzavře obvod cívky stykače KM1 a KM3.
E|ektromotor M1 se rozběhne v zapojení do hvězdy' Stisknutím tlačítka SB3 se vypne
stykač KM3 v zapojení do hvězdy a sepne stykač KM2 v zapojení do trojúhe|níku. Proti
nesprávnému sepnutíe|ektromotoru M1 je zajištěno vzď1emné blokovánístykačů KM3
a KM2' Vypnutí e|ektromotoru M1 provedeme vypínacím t|ačítkem SB1. Stisknutím
a přidrŽenÍm vypínacího t|ačítka SB1 sepneme stykač KM4, přes kteý probíhá brzdění
stejnosměrným proudem 24V a nás|edovně sepne stykač KM3 vzapojení do hvězdy'
Po uvo|nění vypínacího t|ačítka SB1 ukončíme brzdění e|ektromotoru M1' K ov|ádání
elektrického zařizeni je při pojena světel ná s i g na| izace.

r=_*_y__-_--J \____y--___-_-_-_J
Přívod

Zapojení svorkovnice

-6í_)

M1

Obr. 5-39
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obr' 5-40 Ukázka štítků zásuvek PraktiKa (Schneider Electric)
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obr. 5-41 Schéma zapojení
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A Schématické elektrotechnické znaéky
Značky a symboly uvedené v této pří|oze mají pouze informativní charakter a mají s|ouŽit jakoŽto vysvět|ivky

ke schématům, která jsou uvedena V h|avní čáSti knihy. BudeteJi potřebovat přesnou informaci, Vyh|edejte týo

značky a symbo|y V normách.

Zásuvky

H-/l
I\t5

\))-

ř-

F
-tJJ-

Zásuvka - všeobecná značka

Zásuvkové spojení

Zásuvka zapojená z krabicové rozvodky

Zásuvka - průběŽné napojení

Dvojitá zásuvka

Zásuvka s nezáměnnými kontakty

Te|efonnÍ zásuvka

Anténní zásuvka

Svítidla

Žárovkové svítid|o

Žárovkové svítid|o nástěnné

Žárovkové svítid|o se spínačem

Nouzové osvět|ení

Žárovkový svět|omet

Zářivkové svítidIo

Zářivkové svítid|o se Žárovkou

X
x
X
X
X

X X,,X



HaIogenové svítidIo

Ha|ogenový svět|omet

Žárovka, signá|ka (HL)

Ha|ogenová Žárovka

Nízkot|aká výbojka (pouŽívá se i pro zářivky)

Vysokot|aká výbojka

Spínače

Spínač jednopó|ový

Spínač dvoupÓ|ový

Spínač trojpó|ový

Střídavý přepínač

Sériový přepínač

KřiŽový přepínač

Sériový přepínač střídavý
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Dvojitý střídavý přepínač



Spínač se signá|kou

Koncový spínač

odstředivý spínač

P|ovákový spínač

T|akový spínač

Časový spínač

Tepe|ný spínač (termostat)

Krabice rozvodné

Ku|atá krabice

Krabice - rozvodná skříň

Krabice odbočná nebo spoj

Svorka

Elektrické přístroje

T|ačítkový ov|adač

T|ačítkový ov|adač dvojitý
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Signá|ka

T|ačítko se signá|kou

Zvonek

Domovní te|efon s t|ačítkem

Domovní te|efon

Houkačka (HA)

Siréna

Reproduktor (BA)

Kamera

Mikrofon (BA)

SpoIečná anténa

E|ektrický zámek

Elektrické spotřebiče

Tepelný spotřebič

Motor (M)

Zařízení s e|ektrickým motorem

Zařízení s e|ektrickým motorem i topením

InÍrazářič
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Bojler

Ventilátor

Sušička

Pračka

Myčka

Pánev na smaŽení

EIektrický sporák

ChIadnička

Elektrická zařízeni

Transformátor (T)

Regu|ační rezistor

Kondenzátorová baterie

Usměrňovač (GU)

Baterie (GB)

ZesiIovač

Hromosvody

Jímacítyč

Vodivé spojení
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Zkušební svorka

Zkušební svorka ve skříňce
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- Bleskojistka

. Jiskřiště
:

Uzemnění (obecně)

Deskový zemnič

Tyčový zemnič

Paprskový zemnič

Způsoby uzemnění

Uzemnění

Bezšumová zem

Uzemnění ochranné

Spojení s kostrou

Spojenís kostrou

Ekvipotenciá|a

označení vodičů

Počet pó|ů - Ži| atd.
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A
A
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Vodič PEN

Střednívodič N

ochranný vodič PE

U|oŽení vodičů

Stoupací vedení

Vedení v trubkách

Vedení na izo|átorech

Vedení na povrchu

Vedení pod omítkou

Vedení v pod|aze

Vedení v pod|ahové |iště

Vedení v kaná|e

Vedení po roště

Vedení na podpěrách

Vedení v zemi

Venkovní vedení na podpěrách

Závěsný kabe|

Samonosný kabe|
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E|ektrické přístroje

Jednopó|ový jistič (FA)

DvoupÓ|ový jistič (FA)

Trojfázový jistič (FA)

Pojistky (FU)

Pojistkový spínač

Pojistkový odpojovač

PrŮrazka

Proudový chránič

Přepět'ová ochrana

+ omezovací impedance

Tepe|ná ochrana (R100 apod.)

Kontakt stykače spínací

Kontakt stykače _ rozpinací

Cívka stykače (KM)

Pomocný kontakt zapínací

Pomocný kontakt vypínací

Spínač (SV)
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Termostat (ST)

Re|é (KR' KA)

Cívka re|é (KR' KA)

odpojovač

odpÍnač

otočný spínač (např. BAKo)

Stiskací spínač

odpojovač (Q)

odpínač

Se zpoŽděným návratem

Se zpoŽděným náběhem

Termostat (ST)

T|akový spínač (SP)

Koncový spínač (SQ)

Koncový spínač (SQ)

Pneumatické a hydrauIické ov|ádání

ov|ádání vačkou

ov|ádán í e|ektromotorem
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ov|ádání membránou

ov|ádání p|ovákem (Bc)- p|ovákový spínač

ov|ádání odstředivým regu|átorem

ovládání řídicím ko|em

ov|ádání pákou

ovládání speciá|ním k|íčem

ov|ádání prouděním

ov|ádání nohou

EP ventil (YV)

Kontakty

Jednoduché

Přepínací kontakt

Kontakt s předstihem

Kontakt se zpoŽděním

Vypínací kontakt s předstihem

Vypínací kontakt se zpoŽděním

TIačítka

T|ačítko zapínací (SB)
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T|ačítko vypÍnací (SB)

Tahový ov|adač

Tahový s vypínacím kontaktem

otočný ov|adač (SA)

otočný s vypínacím kontaktem

Motory

Motor střídavý

Motor stejnosměrný

Kotva stejnosměrného motoru

Vinutí stejnosměrného motoru

Generátor

Dynamo

Cívka' vinutí

Transformátor (T)

Vysí|ač tep|oty (BT)

Vysí|ač t|aku (BP)

Snímač otáček (BR)

Termoelektrický č|ánek
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Měřicí přístroje

Voltmetr (PU)

Ampérmetr (PA)

Wattmetr

Kmitoměr

otáčkoměr

Bočník (RM)

Měřicí transformátor proudu

E|ektrické hodiny

Počítad|o impu|zů

E|ektroměr (ET)

Zásuvky

PoIovodiče

Tranzistor (VT)

Dioda (VD)

Zenerova dioda (VHL)
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LED dioda (HL)

Rezistor

Potenciometr

Trimr

Kondenzátor

EIektro|ytický kondenzátor

E|ektrické stanice

Transformovna

Usměrňovací stanice

Zastřešená e|ektrická stanice

Zapouzdřená e|ektrická stan ice

StoŽárová transformovna

Bleskojistky

Bleskojistka

Vyfukovací bleskojistka

Ventilová bIeskojistka

Vakuová bIeskojistka

Výbojková bleskojistka
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StoŽáry elektrického veden í

StoŽár dřevěný

StoŽár oce|ový

StoŽár příhradový

StoŽár Že|ezobetonový

StoŽár portálový

StoŽár s dvojitým závěsem

StoŽár s kotvovými řetězci

Kotvení stoŽáru patkou

Kotvení stoŽáru kotvou

Konzoly

Nástěnná konzo|a průběŽná

Nástěnná konzo|a odbočná

Upevnění háky na jedné straně

UpevněnÍ konzo|y na jedné straně

T|umič kmitů

Kondenzátorová baterie

Pupinační cÍvka

SvítidIo

Rozhlas
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Zdivo
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Popisy, tabulky

CYKY-J 3x 2,5 CYKY-J 3x 2,5 CYKY-J 3x 2.5

Datum:

Výkres č':

E|ektrotechnické značky uvedené v této knize by|y ověřeny a aktua|izovány d|e norem
Čsn lec 617-1 aŽČsru tec 617-13, které včetně jejich nástupců by|y zrušeny.

rí)^

N
x

-I

Y
O

lf)-

N
x

-)
I

Y

q
c!
x

-
)í

Datum:

Schválil Měřítko:

Název: Výkres č.:



B Znaěení vodičů

Elektrická střídavá soustava * AC

Fázové vodiče - L1, L2, L3 (barva hnědá, černá, šedá)

Vodič - PEN (barva ze|enoŽ|utá)

Střední vodič - N (barva svět|e modrá)

ochranný vodič - PE (barva ze|enoŽ|utá)

Ho|é pasovinové fázové vodiěe

(sou značeny barvou oranŽovou s černými prouŽky

označující jednot|ivé Íáze, rozvodny atd. )

E|ektrická stejnosměrná soustava * Dc

llffi
M-ffi

ffi
ffi-ffi
ffire$

ffiffi
ffire

Kladná polarita +

Záporná poIarita

Střední vodič M

ochranný vodiě PE

Barevné označení žil vodičú

3-01ny

L0,o,

F0,o,

3-Jicy

fJ,r,

ilJ,t,

(barva tmavě červená)

(barva tmavě modrá)

(barva svět|e modrá)

(barva zelenoŽ|utá)

I
I
ffi

w-m

2_0.o, _ fázový vodič a střední vodič
(11, N)

_ fázové vodiče
(11, 12, L3)

_ fázové vodiče a střední vodič
(11, 12, 13, N)

_fázové vodiče a střednívodič

lffi
tlffi

llffiffi
llffil&ffi

(L1, L2,13, L2 a N)

_fázový, střednía ochranný vodič lffiw-w
(11, N, PE)

_Íázové vodiče a ochranný vodič llffiffi-n
(L1, L2, L3 a PE)

-Íázové vodiče, střednía ochranný vodič llffiffiT-m
(L1,L2,13, N a PE)



Úplná písmenová značka kabe|ového vodiče

c _ jádro vodiče (C - měd'' A - h|iník)

Y - izo|ační oba| jádra vodiče (Y - materiá| z PVC)

K - typ vodiče (K - kabe|)

Y - materiá| p|áště kabe|u (Y - PVC)

J - barevné označení Ži| vodičů (L1 - hnědá, N - svět|e modrá, PE - zelenoŽ|utá)

3 - počet vodičů v kabe|u

2,5 _ prŮřezjádra vodiče (pod|e jmenovité řady průřezů vodičů)

c Jističe (znaěen í, prŮřez, charakteristiky)

l" [A]

0,2 - 1,6

2

B

10

IJ

16

20

25

32

40

50

63

Barva

T
ffi
T
T
T
I
n
ffit
n
I
I
u
ffi

Černá

růŽová

hnědá

zelená

svět|e zeIená

červená

pískoVá

šedá

modrá

ž|utá

fialová

černá

bí|á

měděná

Obr.6-1 Barua ovládací páky nezáměnně určuje jmenovitý proud l, přístrqe
(baruy ovládacích pák jsou v souladu s baruami
závitových pojistkových vloŽek)



obr. 6-2 PrŮřez jističem (1 _ ovládací páčka' 2 _ aretační mechanismus,
3 _ kontakty, 4 _ přÍvodní šroubová svorka, 5 _ bimetalový člen pro
vybavení přetížením, 6 _ regulační pruek nastavení citlivosti,
7 _ elektromagnetická spoušť pro vybavení zkratem, B - zhášecí komora)
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obr' 6-3 Vypínací charakteristiky jističŮ



D Parapetní kanály KoPoS Ko|ín
- množství v|oŽených kabe|ů

a) b) c) d)

Obr. 6-4 a) PK 120 x 55 D, b) PK 140 x 70 D, c) PK 160 x 65 D, d) PK 210 x 70 D
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obr' 6-5 Parapetní kanál PK 120 x 55 D
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Průkopník moderní eIektroinstaIace
Spo|ečnos1 KoPos KOLíN a-s- přináši systémové řešeni pro e|eklro.
insta|ačni materiá|y' Přivývoji azaváděni nowchui'robků máme neustále
na mys|i bezpeÓnost VyrobkŮ, pouŽitelnost a ýiv na Životní prostředí.
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DIAMETRAL
Výrobce laboratorního nábytku pro učebny elektro

Výrobce laboratorních AC a DC zdrojťt
Výrobce mikropáječek
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Modularita
Modeml ergonomický design
Vo|ite|né antistatickÓ provedení
Vysoce pevná konslrukce
Vysoce stabi|ní konstruke
MoŽná mobilní konstÍukce
Inteligentni způsob nastavení pracovní výšky desky stolu, polic a nástavby

InteIigentní Vedení potřebných kabelů a hadic nohou sto|u

Široký si'běr zabudovateIných přístrojů
Široký Výběr přislušenstvi a doplňků
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